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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) € um
instrumento legal instituido pela Lei Federal n° 12.305/2010 que visa diagnosticar e nortear o
municipio no planejamento dos servicos de limpeza urbana e no manejo de residuos sélidos,
desde os residuos domesticos, comerciais, reciclaveis, e aqueles considerados especiais pelo

seu volume, caracteristicas e periculosidade.

Com a implementagdo do PMGIRS, os municipios e a sociedade poderdo usufruir de
diversos beneficios nos &mbitos da satde publica, economia, ambiente e bem-estar social. Além
disso, é importante lembrar que a existéncia do PMGIRS é uma exigéncia da Politica Nacional
de Residuos Sélidos (PNRS), que estabelece como pré-requisito para que 0s municipios possam

receber recursos federais destinados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos.

Neste sentido, para ser validado o PMGIRS devera abranger toda a cadeia produtiva dos
residuos, desde a sua geracdo, a identificacdo do ente gerador, de seu acondicionamento,
transporte, tratamento até a sua disposi¢do final, também a inclusdo de catadores e carroceiros

nestas etapas, valorizando a figura do catador.

Contudo, estima-se que, ao executar este planejamento a comunidade note 0s riscos
devido a auséncia de solucGes para a gestdo e manejo de residuos sélidos, diante de praticas
incompativeis com a realidade, formando novos habitos, atitudes e competéncias direcionadas
a conservacdo do meio ambiente e melhorias da satde publica. Além disso, é esperado que,
apos a conclusdo e execucdo dos programas, projetos e a¢fes sugeridos, a populacdo possua
acesso a todos os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, por meio de
participacdo no debate construtivo, onde contribuirdo para a formacdo de uma Politica
Municipal para a Gestdo e Manejo dos Residuos Sdlidos, e com isso poderdo desfrutar de uma

melhor qualidade de vida, em conjunto com a preservacéo e a conservagdo ambiental

De acordo com o artigo 19 da Lei n® 12.305/2010, o PMGIRS deve possuir um conteudo
minimo que inclua um diagndstico da situacdo atual dos residuos sélidos, diretrizes para o
gerenciamento dos residuos, metas e agdes para melhoria, € um cronograma para a execucao
dessas ac¢des. Para o presente trabalho o contetdo foi distribuido em quatro produtos, conforme
contetdo solicitado no Termo de Referéncia para revisdo do PMGIRS, elaborado pela

Prefeitura de Tapiratiba — Sdo Paulo, sendo eles:
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e Produto 1 — Plano de Trabalho e Plano de Mobilizac¢do Social,

e Produto 2 — Diagndstico Técnico — Participativo;

e Produto 3 — Prognostico, Alternativas, Objetivos e Metas; Programas, Projetos e A¢oes;
Planos de Investimentos; Monitoramento de Contingéncia e Emergéncias.

e Produto 4 — Relatério Final.

Neste volume é apresentado o Produto 2 — Relatério do Diagndstico Técnico

Participativo, parte integrante do PMGIRS do municipio de Tapiratiba — SP.

2. OBJETIVO

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) tem como
principal meta atender as exigéncias legais estipuladas pela Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei n° 12.305/2010). Com especial énfase na ndo geracdo, reducdo, reutilizacao,
reciclagem e tratamento adequado dos residuos, buscando orientar eficazmente o
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final dos

residuos produzidos no municipio.

Para estar em conformidade com a Politica Nacional de Residuos So6lidos (PNRS), serdo
implementadas ag¢Oes destinadas a conscientizar, sensibilizar e mobilizar a comunidade acerca
da importancia de modificar seus habitos em relacdo a gestdo de residuos. Nesse contexto, a
educacdo ambiental serd integrada aos programas sociais, disseminando conhecimentos que
promovam a formacdo de cidaddos conscientes de suas responsabilidades na preservacdo e
conservacdo do meio ambiente. Dessa forma, almeja-se estabelecer uma relagdo equilibrada

entre a economia e 0 meio ambiente..
2.1. Objetivos Especificos
A etapa de diagndéstico do PMGIRS tem como objetivos especificos:

e Realizar uma anélise da situag&o atual dos residuos solidos no municipio, incluindo
a quantidade, composigédo, origem, destino, tratamento e disposi¢do final dos
residuos;

e Identificar os principais problemas ambientais, sociais e econdmicos associados a
gestdo de residuos no ambito municipal;

e Investigar as principais causas e fatores que contribuem para a geracdo excessiva

de residuos e para as deficiéncias na gestdo desses materiais;
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e Identificar as principais oportunidades e potencialidades para a melhoria da gestéo
de residuos, como a implantacdo de programas de coleta seletiva, a promocao da
compostagem, o estimulo a reciclagem e a garantia de uma destinacdo final
apropriada dos residuos.

e Oferecer subsidios para a definicdo de metas, estratégias e acbes voltadas para a
melhoria da gestdo de residuos no municipio, levando em conta as especificidades

locais e as diretrizes estabelecidas pela PNRS.

3. DIRETRIZES GERAIS ADOTADAS

As diretrizes sdo essenciais para garantir a eficiéncia e qualidade do processo de
elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS),
estabelecendo orientacGes e procedimentos para coletar e analisar as informacgdes necessarias
de forma objetiva e transparente, garantindo resultados confiaveis e representativos da realidade
do municipio perante no que diz respeito a gestdo de residuos. A seguir, sdo apresentadas as
diretrizes gerais adotadas na elaboragdo do presente diagnostico:

1. Utilizar metodologias e ferramentas adequadas para a coleta e analise de dados;

2. Garantir a participacdo e envolvimento de todos os atores envolvidos na gestao de
residuos so6lidos do municipio;

3. Realizar um diagndstico preciso e abrangente da situacdo atual da gestdo de
residuos sélidos municipais;

4. Identificar as fragilidades e potencialidades da gestdo de residuos solidos no
municipio;

5. Proposicéo de solugdes viadveis e sustentaveis para aprimorar a gestao de residuos
solidos;

6. Respeitar as legislacBes federais, estaduais e municipais relacionadas a gestdo de
residuos solidos;

7. Divulgar e discutir os resultados do diagnostico com a comunidade e os atores

envolvidos em sua gestéo.

4. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

A elaboragdo de um Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS) depende fortemente da etapa de caracterizacdo do municipio. Como afirmado por

Watanabe et al. (2016), a caracterizacdo fisica do municipio compreende a coleta de
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informacdes sobre aspectos como infraestrutura urbana, geografia, populacdo e atividade
econdmica, fornecendo uma base de dados essenciais para a avaliacdo do potencial de
reciclagem e reutilizacdo de residuos e para a implantacdo de tecnologias apropriadas para
tratamento e destinacéo final desses materiais. Dessa forma, a caracterizacdo do municipio €
uma ferramenta imprescindivel para a elaboragdo de um PMGIRS eficiente e compativel com
a realidade local.

4.1. Localizacéo e Acesso

O municipio de Tapiratiba — SP esté4 localizado na regido nordeste do Estado de S&o
Paulo, integrando a mesorregido de Campinas, a qual é constituida pela juncdo de 49
municipios agrupados em cinco microrregides, sendo elas: Pirassununga, Sdo Jodo da Boa
Vista, Mogi Mirim, Campinas e Amparo (IBGE, 2017).

No tocante as microrregides supracitadas, Tapiratiba — SP esta inserido na microrregido
de Séo Jodo da Boa Vista. Os municipios que compdem a microrregido sao apresentados na
FIGURA 1, abaixo.
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FIGURA 1 - MAPA DE LOCALIZACAO DA MICRORREGIAO DE TAPIRATIBA.
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Ainda no que se refere as divisdes geograficas, o0 Governo do Estado de Sdo Paulo
promove a regionalizacdo do seu territorio em RegiGes Administrativas, Regies de Governo e
Regides Metropolitanas, com o objetivo de descentralizar a administracdo e coordenar 0s

servicos publicos.

O municipio de Tapiratiba — SP esta situado na Regido Geografica Imediata de S&o José
do Rio Pardo-Mococa que € uma das 53 regides imediatas do estado brasileiro de Séo Paulo,

uma das onze regides imediatas que compdem a Regido Geografica Intermediaria de Campinas.

Na FIGURA 2 a seguir, € possivel visualizar a atual conjuntura da Regido Geogréafica
Intermediaria de Campinas, formada pelas regides geograficas imediatas, Campinas, Jundiai,
Piracicaba, Braganca Paulista, Limeira, Mogi Guagu, S&o Jodo da Boa Vista, Araras, Rio Claro,

Sdo José do Rio Pardo-Mococa e Amparo.
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De acordo com o IBGE (2017), a Regido Geografica Intermedidria de Campinas
apresentou uma populacdo estimada de 6.951.682 habitantes para o ano de 2018, com uma area
territorial de aproximadamente de 24.769,309 kmz2 de extensao

O municipio de Tapiratiba - SP apresenta uma extensao territorial de 221,891 kmz, tendo
seu centro geométrico localizado na latitude 21°28'06" sul e a uma longitude 46°44'55" oeste,
atingindo uma altitude de 760 metros. O municipio é limitrofe com as cidades de S&o José do
Rio Pardo (SP), Guaxupé (MG), Muzambinho (MG) e Guaranésia (MG) (IBGE, 2024).

A cerca de 274 km da capital paulista, 0 acesso ao municipio, a partir da capital, é
realizado pelas rodovias SP - 348 (Bandeirantes), SP - 330 (Anhanguera), SP- 340 (Gov.
Adhemar Pereira de Barros/ Mario Beni/ Prof. Boanerges Nogueira de Lima/ Dep. Vicente
Nasser). Quanto ao transporte aéreo, 0 aeroporto mais proximo é o Aeroporto Regional Fazenda

Sdo José, localizado a 10 km do centro urbano da cidade de Tapiratiba.
FIGURA3 e

FIGURA 4 apresentam, por meio de mapas, as principais vias de acesso ao municipio

de Tapiratiba - SP, bem como a distancia até os principais centros urbanos da regido.
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FIGURA 3 - RODOVIAS DE ACESSO AO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA — SP.
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FIGURA 4 — DISTANCIA ENTRE TAPIRATIBA — SP E OS PRINCIPAIS CENTROS URBANOS DO ESTADO.
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4.2. Historico

As origens do municipio de Tapiratiba remontam aproximadamente no ano de 1870,
qguando Domiciano José Dias de Souza e sua familia vieram em companhia de Vigilato José
Dias oriundos da Freguesia de Caconde. Movido pela cobiga do ouro, reuniu seus escravos
tratando imediatamente da exploracdo das terras. Destacou-se no cendrio politico de Caconde,
onde foi eleito por varias vezes juiz municipal, sendo concedido todo o mérito pelo presidente
da provincia, com patente de Capitdo das Ordenancas do Termo de Vila de Mogi-Mirim da

Freguesia de Caconde.

Devido a sua notavel inteligéncia, Domiciano dedicou-se incessantemente a exploracao
das terras, projetando um futuro promissor na cultura do café. Em parceria com Vigilato José

Dias, fundou as Fazendas Soledade e Bica de Pedra.

Apos o falecimento de Domiciano e Vigilato, a Fazenda Soledade passou para as maos
do genro Thomas José Dias, que, em 1897, doou 20 alqueires de terras para a Paréquia Nossa
Senhora da Aparecida. Ja a Fazenda Bica de Pedra teve como sucessor o capitdo Indalécio, que,
com suas ideias progressistas, realizou diversas construcdes solidas, incluindo a sede da
fazenda, engenhos de serra e vérias casas para colonos, contrastando com a escassez de
construcgdes na Fazenda Soledade que apenas tinha como construcdo principal a Capela Nossa

Senhora de Aparecida construida em 1898 por Thomas e sua esposa Carolina.

Em 6 de dezembro de 1906, por meio da Lei estadual n°1028, o Distrito Policial de
Soledade foi renomeado para Tapiratiba. Apenas alguns dias depois, em 19 de dezembro do
mesmo ano, a Lei estadual n°1039 elevou a entdo sede distrital a categoria de Vila. Em 1928,
pela forga da Lei estadual n°2329, foi criado o municipio de Tapiratiba, cuja instalacdo ocorreu
em 27 de abril de 1929, marcando também a instauragdo da sua primeira Camara Municipal
(Prefeitura Municipal de Tapiratiba, 2024).

4.3. Turismo, cultura e lazer

Apesar do processo de urbanizagéo, Tapiratiba — SP sustenta seu turismo a partir de
politicas ambientais e conservacdo das tradigcdes culturais. Na cidade destaca — se o Cristo

Redentor a (FIGURA 5), localizado no topo do morro Macaubas, de onde se tem uma visdo
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panorédmica da cidade e arredores, com uma vista do por do sol maravilhosa que encanta a todos.
(Prefeitura Municipal de Tapiratiba, 2024).

FIGURA 5 - CRISTO REDENTOR DE TAPIRATIBA - SP.

Fonte: Prefeitura de Tapiratiba, 2024.

No ambito do lazer, destaca-se no municipio o Parque Ecolégico Manoel Aradjo Neto,
que abriga uma gruta de Nossa Senhora para 0s devotos, um parque infantil, quiosques e uma
encantadora cachoeira. Além disso, as manifestacBes culturais enriquecem a tradicdo de
Tapiratiba, sendo a exposicéo de presépios e a Folia de Reis eventos marcantes no final do ano.
As exposi¢des de presépios que sdo reconhecidas internacionalmente, constituem uma tradicdo
com mais de 25 anos que atrai inUmeros turistas. As festividades em Tapiratiba abrangem desde
a Festa de Pedo, Aniversario da Cidade, Carnaval, Quermesse da Paroquia até festas juninas
escolares, entre outros eventos anuais que contribuem para a diversidade e vitalidade cultural
do municipio (TAPIRATIBA, 2024).

Apesar da participacéo significativa dos visitantes nas atividades mencionadas, o fluxo
de visitantes durante esses eventos nao é expressivo no municipio. No entanto, é importante
ressaltar que ocorre um incremento na producdo de residuos solidos durante estes festivais,
demandando uma preparagdo do municipio para assegurar condi¢des sanitarias apropriadas aos
seus habitantes.
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FIGURA 6: ESPACO
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4.4. Demografia

4.5. Dindmica Populacional

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2024),
em 2022, a populagédo estimada do municipio de Tapiratiba — SP era de 11.816 habitantes com
uma densidade demografica aproximada de 53,25 habitantes por quilometro quadrado. O Gltimo
censo demogréfico realizado pelo IBGE em 2010 indicou que a populagéo total do municipio
era de 12.737 habitantes, sendo 6.331 homens e 6.406 mulheres.

A partir dos dados dos censos demogréficos de 1990, 2000 e 2010, indicados na
TABELA 1, é possivel analisar o crescimento populacional do municipio de Tapiratiba — SP,

fazendo um comparativo entre o cenério regional e nacional para 0 mesmo periodo de tempo.

TABELA 1 - EVOLUGAO POPULACIONAL DO BRASIL, SAO PAULO E TAPIRATIBA —

SP.
DADOS BRASIL SAO PAULO TAPIRATIBA
Area Territorial (Km2) 8.510.417,771 248.219,485 221,891
1991 146.917.459 31.546.473 11.799
Populagdo (habitantes) 2000 169.590.693 37.969.476 12.942
2010 190.755.799 41.262.199 12.737
1991 17,2 127,3 53,2
Densidade Demografica (hab/km?) 2000 19,9 149,2 58,3
2010 22,4 166,2 57,4

Fonte: IBGE, 2024, adaptado pelo autor.

Ao examinar a evolucdo populacional das unidades territoriais em questdo, constata-se
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um crescimento continuo da populacéo total em nivel nacional e estadual. Entretanto, no &mbito
municipal, registrou-se uma leve diminuicdo populacional. Por conseguinte, a densidade
demogréafica do municipio apresentou um aumento expressivo de 1991 a 2000, seguido por uma
pequena reducdo de 2000 a 2010. A Tabela 2 detalha a populagéo urbana e rural do municipio
de Tapiratiba - SP para 0 mesmo periodo, juntamente com suas respectivas taxas geométricas

de crescimento populacional.

TABELA 2 - POPULACAO URBANA E RURAL DO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA — SP.

POPULAGAO (HABITANTES) TAXA DE CRESCIMENTO

ANO POPULACIONAL (%)

Total Urbana Rural Total Urbana Rural
1980 9.867 3.550 6.317 - - -
1991 11.799 6.137 5.662 1,01 1,05 0,99
2000 12.942 9.221 3.721 1,01 1,04 0,95
2010 12.737 10.504 2.233 0,99 1,01 0,95

Fonte: IBGE, 2022, adaptado pelo autor.

A andlise da TABELA 2 revela que, conforme o Gltimo censo de 2010, a maior parte da
populacdo de Tapiratiba — SP, equivalente a 82,47%, esta concentrada na zona urbana, enquanto
que apenas 17,53% reside na zona rural. Entre os anos 2000 e 2010, a taxa de crescimento
demogréfico da populagdo foi de 1,93%, indicando um aumento no ndmero de habitantes no
municipio. Contudo, é perceptivel um crescente éxodo rural ao longo dos anos, demonstrando
a saida de um grande contingente de pessoas das areas rurais em busca de melhores
oportunidades e condigdes de vida nos centros urbanos.

Para uma compreensdo mais abrangente dos aspectos socioeconémicos e culturais da
populacdo municipal, € essencial examinar a distribuicdo por género e faixa etaria. A analise da
Raz&o de Sexo ao longo do tempo sugere que, & medida que a urbanizagdo se intensifica, é
provavel observar um equilibrio ou mesmo um predominio feminino na composicdo
populacional.

Na TABELA 3, sdo apresentados os dados da composicdo demogréafica da cidade de
Tapiratiba — SP, com base no ultimo censo demogréafico. A comparacdo desses dados com as
estatisticas do Estado e do pais oferece uma perspectiva significativa para se entender a

tendéncia do municipio.
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TABELA 3 - CONTINGENTE POPULACIONAL POR GENERO E FAIXA ETARIA NO ANO

DE 2010.
TAPIRATIBA SAO PAULO BRASIL
IDADE
Homens Mulheres Homens Mulheres Homens Mulheres

0 a4 anos 376 361 1.361.616 1.313.756 7.025.701 6.781.032
5a9anos 424 406 1.457.203 1.403.430 7.623.609 7.344.159
10 a 14 anos 531 566 1.687.826 1.637.087 8.727.095 8.440.040
15a 19 anos 611 598 1.667.482 1.636.426 8.558.868 8.429.180
20 a 24 anos 569 513 1.835.222 1.802.466 8.627.665 8.613.199
25 a 29 anos 461 476 1.882.495 1.908.293 8.458.790 8.644.127
30 a 39 anos 867 894 3.290.616 3.449.953 14.485.258 15.147.549
40 a 49 anos 958 1.014 2.753.083 2.980.714 12.012.693 12.830.450
50 a 59 anos 724 708 2.079.804 2.344.291 8.738.384 9.680.371
60 a 69 anos 417 457 1.205.120 1.440.975 5.257.992 6.098.083
Mais 70 anos 388 433 857.489 1.264.618 3.892.197 5.340.618
Total 6.331 6.406 20.077.956 21.182.009 93.408.252 97.348.808

Fonte: IBGE, 2010.

Ao analisar a TABELA 3, notamos que a maioria da populagcdo municipal é composta
por habitantes do sexo feminino, cerca de 50,3%, enquanto 49,7% sdo do sexo masculino. A
analise demografica do ultimo censo revela que a faixa etaria predominante na regido, para
ambos 0s sexos, é de 40 a 49 anos. Ja para o Estado de Sao Paulo a faixa etaria dominante era
de 30 a 39 anos, também para ambos os sexos. Por fim, para o Brasil também tem-se que o
maior nimero de habitantes entre 30 a 39 anos.

Podemos concluir que em todas as unidades territoriais analisadas, uma consideravel
parcela da populacdo encontra-se na faixa etaria mais produtiva da vida humana, periodo no
qual as pessoas estdo ativas no mercado de trabalho, gerando renda e impulsionando assim a

economia local.
4.6. Taxa de Mortalidade Infantil

A taxa de mortalidade infantil € um indicador social que analisa a relacdo entre a
mortalidade neonatal (0 a 28 dias de idade) e a mortalidade pds-neonatal (28 a 364 dias idade),
tornando possivel diferenciar a mortalidade associada as malformagGes da crianca ou a
complicagdes da gravidez e do parto (mortalidade neonatal), e a mortalidade associada as
condicdes de vida, deficiéncias sanitarias e causas externas (mortalidade pos-neonatal). Essa

taxa é expressa para cada mil criangas nascidas vivas.
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Conforme dados da Fundacdo Seade (2022), o municipio de Tapiratiba — SP
experimentou uma redugéo na taxa de mortalidade entre os anos de 2000 a 2020. No entanto,
em 2022, houve um aumento nessa taxa em comparacdo com o ano de 2020. Destaca-se que,
nesse contexto, a taxa de mortalidade infantil municipal atingiu seu pico mais elevado desde

2010, conforme evidenciado de forma gréafica na FIGURA 7.

FIGURA 7 — TAXA DE MORTALIDADE DO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA - SP.
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Fonte: Seade, Adaptado pelo autor, 2024.

A taxa do Departamento Regional da Saude (DRS) Séo Jodo da Boa Vista de 2022, esta
no nivel considerado aceitavel pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS), que é de 10 mortes
por 1.000 nascidos vivos. No tocante a taxa de mortalidade estadual e da cidade de Tapiratiba,
observa-se que o indicador esta ligeiramente acima do patamar estipulado pela OMS.

4.7. Taxa de Natalidade

A taxa de natalidade, que representa a relacdo entre o numero de nascidos vivos e a
populacéo total residente em determinado local durante um determinado periodo, a taxa de
natalidade oferece uma perspectiva valiosa sobre a dindmica populacional. Essa medida é
expressa como 0 nimero de nascidos vivos por mil habitantes.

Conforme os dados fornecidos pela Fundacéo Seade (2022), o municipio de Tapiratiba
— SP registrou uma taxa de natalidade de 7,70 nascidos vivos por mil habitantes em 2022.

Indicando uma notéavel diminuicdo em comparagdo com o ano de 2000, quando a taxa era de
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16,47 nascidos vivos por mil habitantes. A evolucdo dessa taxa ao longo desses anos € ilustrada

de maneira grafica na FIGURA 8, abaixo.
FIGURA 8 - TAXA DE NATALIDADE DO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA - SP.
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Fonte: Seade, Adaptado pelo autor, 2024.

Nota-se a partir da analise da FIGURA 8, que a taxa de natalidade do municipio seguiu

a tendéncia de queda apresentada pelo estado e pela DRS Séo Jodo da Boa Vista.
4.8. Taxa de Fecundidade Geral

A taxa de fecundidade é definida como o nimero médio de filhos por mulheres em idade
considerada fértil, comumente estabelecida entre 15 e 49 anos. Esse dado € expresso para cada
mil mulheres nessa faixa etaria. No Brasil, a taxa de fecundidade tem apresentado uma
tendéncia de declinio desde o ano 2000. Naquele ano, a média era de 2,39 filhos por mulher,
reduzindo para 1,87 em 2010 e atingindo 1,76 em 2021, conforme dados do IBGE (2022). Na
FIGURA 9, ilustra graficamente as taxas de fecundidade geral para o Estado de Sao Paulo, o
Departamento Regional da Saude Sao Jodo da Boa Vista e 0 municipio de Tapiratiba — SP no
periodo de 2000 a 2022.
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FIGURA 9 - TAXA DE FECUNDIDADE GERAL DO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA - SP.
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Conforme evidenciado no grafico anterior, as unidades territoriais sob andlise
demonstram uma tendéncia de declinio, alinhada a trajetoria observada no Brasil como um todo.
Essa situacdo pode ser atribuida a diversos fatores, tais como programas de educacao sexual,
utilizacdo de métodos contraceptivos, iniciativas de planejamento familiar e a crescente

independéncia financeira das mulheres, entre outros.
4.9. Projecao de Populacédo

O estudo populacional desempenha um papel crucial como instrumento orientador para
0 estabelecimento e planejamento de politicas publicas voltadas ao bem-estar social e ao
desenvolvimento econbmico municipal. Através disso, pode-se estabelecer metas e acoes
especificas, bem como promover o monitoramento e fiscalizagdo dos servigos prestados por
0rgdos municipais e empresas privadas. Tais projecdes detalnam a populacdo total do
municipio, conforme contido no banco de dados do Sistema IBGE de Recuperagdo Automaética
(SIDRA).

Embora prever o futuro ndo seja uma tarefa simples, a realizagdo de projecdes
populacionais com base em hipoteses fundamentadas € essencial para evitar custos adicionais.
Isso é especialmente relevante, pois as dimensdes das unidades de gestdo no ambito do
saneamento basico e seus equipamentos estdo diretamente vinculadas a populacdo a ser

atendida. Antecipar as intervencdes necessarias possibilita que toda a operacionalizacdo do
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sistema de saneamento bésico do municipio seja suficiente ao longo do horizonte de

planejamento.

Diversos métodos podem ser empregados para as projecdes populacionais, dentre eles
0 método aritmético prevé variacoes lineares na populacao ao longo do tempo e o incremento
populacional. O método geométrico, baseia-se na premissa de crescimento populacional em
progressao geométrica, mantendo uma razdo constante por unidade de tempo. J& a taxa
decrescente de crescimento assume que, a medida que a cidade cresce, a taxa de crescimento
diminui, aproximando-se de um valor de saturacdo. E, por fim, a curva logistica é fundamentada
em principios matematicos que estabelecem uma curva em forma de "S", com a populacédo
tendendo assintoticamente a um valor de saturacdo (\Von Sperling, 2014). A escolha do método
a ser utilizado, vai depender das caracteristicas e comportamentos especificos da populacéo do

municipio.

No QUADRO 1 a seguir, sdo apresentadas as formas matematicas para cada método

mencionado.
QUADRO 1 - METODOS MATEMATICOS PARA O CALCULO DA PROJEQAO
POPULACIONAL.
- TAXA DE FORMULA DA
METODO CRESCIMENTO PROJEQAO COEFICIENTES
. ~ - o dP P2 - PO
Projegao aritmética — =K P =Py + K,. (t — tg) Koy =7——
dt ¢ t, — tg
Projecéo ar _ ko (t—to) _ InP, — InP,
geométrica Ko P Pe=Fot+ Kg.emom ™ Y t—t
2.PyP,P, — P2.(Py + P;)
Taxa de | 4p P, Py =—— 1P2 2 1_ on :
crescimento —=K;. (R, —P) =Py + (K _ A
decrescente* dt ’ — Py.[1 — e ka(t=to)] K, = In [(Ps - PZ)t/(PO +P)
2 — Y
_2.P0P1P2_P12.(P0+P2)
5 Py. P, — P?
Ps—P,
- dp P;—P P c= s
* —_ p—
Curva logistica T Ki.P.( Py ) P, = T =) P,
K = 1 Ing Py. (Ps_Py) :
V-t Py. (Ps — Py)

Fonte: Von Sperling, 2014, adaptado pelo autor.

* CondigGes necessarias: Py < P, < P,, P,.P, < P? e populagles equidistantes no
periodo de tempo analisado.
Sendo:

dp/d;: taxa de crescimento da populacdo em funcdo do tempo;
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Py, Py, P,: populagOes referentes aos anos ty t; € t;;

P,: populacdo estimada no ano t (habitantes);

Ps: populacdo de saturacédo (habitantes);

Kq, K4, Kq, K € c: coeficientes.

No ambito dos métodos de projecdo demografica, a Fundacdo Seade, vinculada a
Secretaria de Governo do Estado de Sdo Paulo, destaca-se como uma fonte segura e sempre
atualizada de dados relativos aos municipios do estado. Para a projecdo populacional, a
fundacdo emprega o método dos componentes demogréaficos, que leva em consideracdo a
interacdo dos trés elementos fundamentais responsaveis pelo crescimento populacional:
fecundidade, mortalidade e migracdo. Essa abordagem permite a formulacdo de diferentes
hipo6teses sobre o comportamento futuro destas varidveis, proporcionando assim uma melhor
compreensdo da contribuicdo de cada componente para o crescimento populacional.

Com o intuito de apresentar diversas metodologias para a projecdo da populacéo futura,
optou-se por utilizar a taxa de crescimento médio anual resultante das projec6es da Fundacao
Seade para o periodo de 2000 a 2040. Tais taxas podem ser visualizadas na TABELA 4, abaixo.

TABELA 4 - TAXA ANUAL DE CRESCIMENTO POPULACIONAL DO MUNICIPIO
TAPIRATIBA — SP

PERIODO TAXA DE CRESCIMENTO
2000/2010 -0,15
2010/2020 -0,10
2020/2030 -0,07
2030/2040 -0,29

Fonte: Fundagdo Seade, 2022.

A taxa de crescimento adotada s&o os modelos de projecéo aritmética e geométrica,
analisando a populagéo total do municipio até o ano de 2040. Os dados da Os dados fornecidos
pela Fundacdo Seade diferem entre si, uma vez que as projecdes aritmética e geomeétrica séo
calculadas com base nas formulas dos coeficientes apresentados no QUADRO 1. O periodo de
analise desses modelos compreendeu os anos de 2000 a 2010, uma vez que esse intervalo
representa o crescimento populacional atual, permitindo uma estimativa mais precisa para o
ano de 2040.

Considerando todas as premissas mencionadas anteriormente, apresenta-se na TABELA
5, a projecdo populacional total do municipio de Tapiratiba — SP, iniciando em 1991 a 2040. E

importante ressaltar que ndo foi viavel realizar a projecdo populacional utilizando os métodos

11* Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com
41



RELATORIO FINAL DO PMGIRS

de taxa de crescimento decrescente e curva logistica, uma vez que o0s dados censitarios
disponiveis ndo atendiam as condicOes necessarias para sua aplica¢do. Essa abordagem estd em
conformidade com a metodologia empregada no Plano de Saneamento Basico do municipio,

elaborado em 2021.

TABELA 5 - PROJECAO POPULACIONAL DO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA — SP.
ANO POPULACAO GEOMETRICA POPULACAO ARITMETICA

1991 11.799 11.799
2000 12.942 12.942
2010 12.737 12.737
2022 11.816 11.816
2023 11.742 11.733
2024 11.669 11.657
2025 11.596 11.580
2026 11.524 11.503
2027 11.452 11.426
2028 11.381 11.350
2029 11.310 11.273
2030 11.239 11.196
2031 11.169 11.119
2032 11.100 11.043
2033 11.030 10.966
2034 10.962 10.889
2035 10.893 10.812
2036 10.825 10.736
2037 10.758 10.659
2038 10.691 10.582
2039 10.624 10.582
2040 10.558 10.429

Fonte: Empia, 2024.

Para se estimar com maior precisdo o método utilizado, os dados da TABELA 5,

encontram-se apresentados graficamente na FIGURA 10, a seguir.
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FIGURA 10 —- GRAFICO DAS PROJECOES POPULACIONAIS.
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Fonte: Empia, 2024.

E possivel observar com o auxilio do grafico da FIGURA 10, que de acordo com 0s
calculos utilizando as projecdes aritmética e geométrica, a populacdo de Tapiratiba tende a
diminuir de forma gradativa.

Entre 1991 e 2000 a populacéo ainda apresentava crescimento, porém nos anos de 2000
a 2010 houve uma diminuicdo populacional e de 2010 a 2022 essa tendéncia se manteve. O
gréafico das projecdes populacionais, portanto, apresentou queda gradativa (lentamente) até o
ano 2040.

Para a obtencdo de uma projecdo populacional precisa, € fundamental estabelecer um
modelo que seja representativo da realidade do municipio. A anéalise do grafico anterior revela
que as estimativas obtidas atraves do método da projecdo aritmética e da Fundacdo Seade
indicam um crescimento populacional menos significativo até o ano de 2040, o que esta em
concordancia com os estudos realizados pela Fundacéo Seade, que demonstram a redugéo da
taxa de crescimento populacional em todo o pais, incluindo no Estado de S&o Paulo, tendéncia
essa que devera persistir nos proximos anos (FUNDACAO SEADE, 2019).

Com base nas informacdes fornecidas, optou-se por utilizar o crescimento médio anual,
conforme projetado pela Fundacgéo Seade, para 0 municipio de Tapiratiba - SP, em um horizonte
de planejamento de 20 anos. Essa abordagem foi selecionada por sua representatividade em

relacdo a realidade municipal e por ser adotada pelo Governo Estadual de S&o Paulo para o
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planejamento e formulag&o de politicas publicas em todo o Estado.

A estimativa da populagdo da zona urbana e rural foi feita considerando o grau de
urbanizagédo do municipio, que segunda a Fundacdo Seade (2022c), vem se estabelecendo acima
de 98% desde 0 ano de 2010. Assim, a TABELA 6 apresenta a projecao da zona urbana e rural

do municipio com base no método aritmético selecionado.

TABELA 6 - PROJECAO POPULACIONAL TOTAL, URBANA E RURAL DE TAPIRATIBA — SP.

PROJECAO POPULACAO

ANO TOTAL URBANA RURAL
1980 9.867 3.550 6.317
1991 11.799 6.137 5.662
2000 12.942 9.221 3.721
2010 12.737 10.504 2.233
2022 11.816 9.583 2.233
2025 11.596 9.681 1.916
2030 11.239 9.755 1.484
2035 10.893 9.744 1.150
2040 10.558 9.667 891
2045 10.233 9.543 690

Fonte: Empia, 2024.

Observa — se através da TABELA 6, que devido a alta taxa de urbanizacdo adotada
(98%) a maior concentracdo da populacdo se mantém na area urbana. De maneira geral, a
medida que uma regido se urbaniza, € comum observar uma reducdo na populacao rural. Esse
fendmeno ocorre devido a migracdo das pessoas para as areas urbanas, impulsionada pela busca
por melhores condicdes de vida, oportunidades de emprego e acesso a servicos e infraestrutura.

No entanto, é imprescindivel ressaltar que a relacdo entre a populacdo urbana e
populacéo rural ndo segue sempre uma trajetoria direta ou linear. Em algumas circunstancias,
é possivel observar um aumento ou estabilidade na populacdo rural em regiGes altamente
urbanizadas, influenciado por diversos fatores, como a busca por melhor qualidade de vida,
adocdo de praticas sustentaveis ou atividades econdmicas ligadas ao agronegocio.

E fundamental destacar que as projecdes populacionais apresentadas neste contexto
servirdo como base para calcular todos os cenarios relacionados aos prognasticos dos servicos
de saneamento basico, como o abastecimento de agua, o tratamento de esgoto, a gestdo de
residuos sélidos e a drenagem urbana. No entanto, é importante considerar que, ao longo do
periodo de implementacdo do projeto, podem surgir fatores imprevisiveis que impactam o

padrdo de crescimento, resultando em variagdes nos valores reais da populacdo em comparacéo
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com a curva de crescimento previamente estabelecida.
4.10. Economia

O municipio de Tapiratiba — SP esta alinhado economicamente com o restante dos
municipios da regido, préximo as cidades de Sao José do Rio Pardo e Mococa, uma vez que
sua economia é baseada predominantemente no setor terciario de servicos, o qual é responsavel
por exercer maior influéncia em seu Produto Interno Bruto (PIB). Destacasse que o setor
secundario também exerce forte influéncia na economia, sendo o ramo sucroalcooleiro um dos

mais significativos do municipio.

Conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2022), no ano de
2021, o PIB a precos corretes do municipio de Tapiratiba — SP atingiu R$ 301.184,82, onde
44,4% do valor adicionando provém do setor de servicos, 21,2% da participacdo da
administracdo publica, 9,0% da industria, e pér fim 25,5% da agropecuéria. O valor do PIB per
capita de Tapiratiba — SP atingiu R$ 23.275,49 no mesmo ano, ficando abaixo da média do
estado de S&o Paulo (R$ 58.302,29). Na FIGURA 11 abaixo, é apresentada a série historica do
PIB a precos correte do municipio.

FIGURA 11 - PRODUTO INTERNO BRUTO A PRECOS CORRENTES DO MUNICIPIO DE

TAPIRATIBA - SP.
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Fonte: IBGE, 2021.

A analise da figura anterior revela que a economia do municipio teve um periodo de
crescimento de 2012 a 2017, seguido por uma queda em 2018 e 2020, e uma retomada
ascendente em 2021, com um valor superior ao registrado em 2018.

No tocante aos indicadores de emprego, segundo dados da Fundagdo Seade (2023), no

11* Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com

45



E .
EMPRESA DE PROJETOS
NDUSTRIAIS E AMBIENTAIS LTDA

RELATORIO FINAL DO PMGIRS

ano de 2021, o setor de servigos foi o responsavel pela maior geracdo de trabalhos formais no
municipio, cerca de 42,58%, seguido pelo setor industrial (31,08%) e a agropecuéria (26,34%).

O salario médio a valores correntes para 0 municipio de Tapiratiba - SP, no ano de 2021,
foi de R$ 3.158. Os funcionarios do setor de servicos, receberem em média R$ 3.856, sendo o
maior valor entre os setores da economia. J& o setor agropecudrio apresentou um rendimento
médio R$ 2.564, seguido pela indUstria com R$ 2008. setor industrial receberam em média R$
2.008.

Outro instrumento usado para conhecer a dindmica econémica do municipio é o indice
Gini, utilizado pela Organizacao das Nagdes Unidas (ONU) para medir a concentracao de renda
de determinado grupo, podendo variar de 0 a 1, de modo que quanto mais préximo de 1, maior
a desigualdade existente. De acordo com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — Ipea
(2022), o indice de Gini no municipio de Tapiratiba — SP para os anos de 1991, 2000 e 2010,

foram respectivamente: 0,390, 0,500 e 0,400, indicando um aumento da desigualdade de renda.
4.11. Educacéo

A avaliacdo da situacdo educacional municipal se d& por meio de uma variedade de
indicadores que permitem acompanhar o progresso da educacéo brasileira, tais como o indice
de Desenvolvimento da Educacdo Bésica (IDEB), as taxas de aprovacao e de evasdo escolar,
entre outros, que sdo fundamentais para monitorar a qualidade do ensino. Todos esses
parametros sdo elaborados a partir das informagdes coletadas no Censo Escolar (Inpe, 2022).

Nas imagens abaixo, é possivel visualizar algumas escolar no municipio.

FIGURA 12: EMEI PROF. MARIA LUCIA FIGURA 13: EMEB MONSENHOR JOAO LUIZ
TRIPOLINI DO PRADO.
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Fonte: Empia, 2024.
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FIGURA 14: CRECHE ESCOLA PROF. JOSE FIGURA 15: EMEB PAPA JOAO PAULO —
ANTONIO VILLA. TAPIRATIBA - SP.
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Fonte: Empia, 2024. |

4.12. Estrutura do Sistema Educacional

No municipio de Tapiratiba, localizado em S&o Paulo, a educacédo basica € acessivel a
toda a populacdo em todas as etapas da formacdo escolar, seja através da rede publica ou
privada. A gestdo dos estabelecimentos de ensino publico é dividida entre as esferas municipal
e estadual.

Segundo os dados do Censo Escolar (Inep, 2022a), a cidade conta com 7 instituicGes de
ensino infantil, que incluem creches e pré-escolas. Para o ensino fundamental, sdo oferecidos
servicos em 7 estabelecimentos, enquanto para o ensino médio, ha disponibilidade em 2 escolas.

No tocante as matriculas, a TABELA 7 apresenta o numero de estudantes matriculados
por estabelecimento de ensino durante os anos de 2018 a 2021.

TABELA 7 - CENARIO EDUCACIONAL DO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA — SP.
MATRICULAS NOS ESTABELECIMENTOS

2018 2019 2020 2021
EDUCACIONAIS
Matriculas na Creche (alunos) 360 357 397 296
Matriculas na Pré-Escola (alunos) 416 407 433 388
Matriculas no Ensino Fundamental (alunos) 1.251 1.328 1.335 1.373
Matriculas no Ensino Médio (alunos) 351 310 295 294
TOTAL (ALUNOS) 2.378 2.402 2.460 2.351

Fonte: IBGE, 2021.

Observa-se um aumento progressivo no nimero de matriculas em todas as etapas da

educacdo bésica até o ano de 2020. Entretanto, em 2021, houve uma leve reducéo nesse total,
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com a maior concentracdo de matriculas ocorrendo no ensino fundamental, seguido pela pré-
escola. Nesse ano especifico, dos 2.351 alunos matriculados, 1.373 estavam cursando o ensino

fundamental.
4.13. Indicadores Educacionais

A qualidade do ensino basico no Brasil é avaliada através do indice de Desenvolvimento
da Educacdo Basica (lIdeb), um indicador educacional fundamental para medir e monitorar o
aprendizado nacional, com o objetivo de estabelecer metas de melhoria continua no ensino das
escolas brasileiras. Para isso, sdo consideradas as taxas de rendimento escolar e as médias de
desempenho obtidas por meio da Prova Brasil e do Sistema de Avaliacdo da Educagdo Bésica
(Saeb), aplicadas a cada dois anos.

As metas do Ideb sdo especificas para cada escola e rede de ensino. No entanto, todas
devem trabalhar para melhorar seus indices, contribuindo para que o Brasil alcance a meta de
atingir uma media de 6 pontos até 2022, equivalente ao sistema educacional de paises
desenvolvidos. Na TABELA 8 abaixo, € possivel verificar se os valores do Ideb obtidos pelo
municipio de Tapiratiba — SP, atingiram as metas estabelecidas nas edi¢bes de 2017, 2019 e
2021.

TABELA 8 — INDICE DE DESENVOLVIMENTO EDUCAGCAO BASICA DE TAPIRATIBA -
SP

2017 2019 2021

ETAPAS DE ENSINO
Ideb Meta Ideb Meta Ideb Meta

Ensino fundamental - anos iniciais 6,1 6,9 - 7,1 6,5 7,3
Ensino fundamental - anos finais 4.8 5,4 5,4 5,6 5,6 6,5
Ensino médio 35 - 39 3,8 39 4

Fonte: IBGE, 2021.

A analise da tabela anterior revela que, no ano de 2021, todas as etapas do ensino basico
registraram médias abaixo da meta estabelecida pelo Ministério da Educacdo. Apesar de ndo
ter atingido a meta, houve um crescimento consideravel do indice no municipio. O Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) atribui esse declinio ao
impacto significativo da pandemia de COVID-19 nos métodos tradicionais de ensino adotados
no pais (Ideb, 2022a).

A TABELA 9 apresenta os valores da taxa de rendimento escolar das redes de ensino
basico do municipio para o0 ano de 2022.
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TABELA 9 - TAXAS DE RENDIMENTO POR ETAPA ESCOLAR DO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA

— SP.
xAS FUNDIA?\II\I’[(?IIZ};A%% )ANOS FUNDz}‘I}’gEg:?;)) ANOS MEDIO (%)
Publico Privado Publico Privado Publico Privado
Aprovagdo 99,5 98,8 96,2 100 88,7 100
Reprovacao 0,5 1,2 3,8 0 11,3 0
Abandono 0 0 0 0 0 0

Fonte: Ministério da Educagéo, 2022.

Observa-se que as taxas de rendimento escolar para o ano de 2022 apresentam valores
consideravelmente positivos, especialmente no que diz respeito a taxa de aprovacdo e
reprovacdo dos alunos do ensino fundamental. Entretanto, destaca-se que o ensino médio da
rede publica registra a maior taxa de reprovacao escolar, indicando a necessidade de atencao e
monitoramento nos proximos anos.

Diferente do indicador de rendimento escolar que se refere ao cumprimento ou ndo dos
requisitos de aproveitamento e frequéncia do aluno ao final de um ano letivo, as taxas de fluxo
escolar estimam o avanco dos alunos entre 0s anos letivos consecutivos e sdo constituidas pelas
taxas de promocéo, repeténcia, evasdo e EJA (Inep, 2022).

A partir dos dados fornecidos pelo Censo Escolar (Inep, 2020) observa-se uma taxa de
promogcéo de 100% nos anos iniciais do ensino fundamental, ou seja, de 2019 para 2020, 100%
dos alunos aprovados se matricularam no proximo ano letivo, ja a taxa de promog¢do nos anos

finais do ano de 2020 foi de 99% conforme verificamos na figura 16 abaixo.
FIGURA 16 - TAXA DE TRANSICAO (PROMOGCAQ) DO ENSINO FUNDAMENTAL ANOS INICIAIS

Taxas de transicio/fluxo (promocéa) - ensino fundamental - anos inidais (classe Taxas de transicdo/fluxo (promocda) - ensino fundamental - anos finais (classs
comum) - Tapiratiba - 2014 - 2020 comum) - Tapiratiba - 2014 - 2020
30rs
[oe)
E0%
Al
205
o 2014 2015 2016 2017 2018 29 2020 = o5 :
B ! 2014 2015 2018 2017 2018 2019 2020

$otal » Total

Fonte: Inep, 2020.
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Em relacdo a taxa de promocao no ensino médio, houve um notavel aumento percentual
em 2020, atingindo 92,8%. Esse dado revela um crescimento significativo no nimero de

matriculas em comparagdo com 0 ano anterior, que registrava uma taxa de 83,7% em 2019.

FIGURA 17 — TAXA DE TRANSICAO (PROMOGCAO) DO ENSINO MEDIO.

Taxas de transicado/fluxo (promogio) - ensine médio [classe comum) - Tapiratiba -
805

2014 - 2020
405
i)
2014 2019 2020
Por fim, segundo dados do IBGE (2010), a taxa de analfabetismo da popula¢do com 15

2015 2016 2M7 2018

®Total
Fonte: Inep, 2020.

anos ou mais no municipio de Tapiratiba — SP é de 6,3%, percentual acima do apresentado pelo

Estado de Sdo Paulo, com 4,3% de analfabetos.
414, Infraestrutura Urbana

A compreensdo da infraestrutura urbana é crucial para identificar necessidades de
manutencdo e melhorias, bem como para otimizar o uso dos recursos disponiveis. Esse
entendimento ndo apenas visa melhorar a qualidade de vida dos habitantes, mas também
garantir a sustentabilidade e a resiliéncia da cidade diante de desafios como o crescimento
populacional, mudancas climéaticas e demandas de mobilidade. Além disso, 0 conhecimento
detalhado da infraestrutura urbana permite a integracao eficaz de diferentes setores, incluindo
transporte, meio ambiente, saneamento e energia, promovendo uma visao holistica e integrada
do planejamento urbano. Isso, por sua vez, contribui para o desenvolvimento urbano mais
eficiente, seguro e sustentavel. Nos proximos tépicos, serdo apresentados detalhes sobre a atual

infraestrutura urbana do municipio de Tapiratiba — SP.

4.14.1. Estabelecimentos de Saude
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Segundo dados do Ministério da Saude (2022), o Estado de S&o Paulo possui 84.752
estabelecimentos de saude publico-privado, deste total cerca de 19 estabelecimentos estdo no
municipio de Tapiratiba — SP. A TABELA 10 abaixo, especifica os tipos de estabelecimentos

presentes no municipio, com suas respectivas quantidades.

TABELA 10 — RELACAO DE UNIDADES DE SAUDE DO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA - SP

TIPOS DE ESTABELECIMENTOS

DESCRICAO QUANTIDADE
Centro de Saude/Unidade Basica 5
Central de Gestdo em Saude

Centro de Atengao Psicossocial

Centro de Aten¢do Hemoterapia e ou Hematologica
Clinica/Centro de Especialidade

Consultorio Isolado

Hospital Geral

Central de Abastecimento

Unidade de Apoio Diagnose e Terapia

— = = = O\ = e e e

Laboratério de Satude Publica
TOTAL

—
o

Fonte: Datasus, 2022.

Na FIGURA 18 a 22 séo apresentadas algumas imagens dos estabelecimentos de satde
presentes no municipio.

FIGURA 18 — HOSPITAL SANTA CASA SAO FIGURA 19 —- CENTRO DE SAUDE II
LUCAS. SIZENANDO NABUCO.

!

Tapiratiba
| S@oPaulo
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FIGURA 20 — UNIDADE BASICA DE SAUDE  FIGURA 21 — UNIDADE BASICA DE SAUDE DA

PASCHOALINO SATTI. FAMILIA JOSE S. GONCALEZ (ZE MALA).
4 de mar. de 2024 18:57:07 6 o v w5 de mame

-21°28'49"S -46°43'54"W 51a

85 Rua Ademar Villa

Tapiratiba

Séo Paulo

Fonte: Empia, 2024.

4.14.2. Saneamento Basico

No municipio de Tapiratiba — SP, o0 abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario é de
responsabilidade da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (SABESP), um
Orgdo da autarquia estadual, que possui autonomia administrativa e financeira para a gestdo dos
servigos de saneamento bésico no municipio.

O abastecimento de agua do municipio é totalmente dependente do manancial
superficial Ribeirdo Soledade. Além da unidade de captacdo de agua superficial, o sistema de
abastecimento inclui duas Estacdes de Tratamento de Agua localizadas nas proximidades do
Ribeirdo Soledade, na Rua José Dias Thomas. Adicionalmente, ha uma Estacdo Elevatdria de
Agua Tratada e sete reservatorios designados para armazenar a agua tratada antes de sua
distribuicdo (Tapiratiba, 2021).

Segundo informagdes do PMSB de Tapiratiba (2021), o sistema de esgotamento
sanitario do municipio opera com duas Estacfes de Tratamento de Esgoto (ETES). No entanto,
ndo estdo disponiveis dados referentes a capacidade nominal de tratamento dessas estacoes,
embora sejam responsaveis pelo tratamento de 80% do esgoto coletado. Além disso, 0
municipio é servido por duas Esta¢des Elevatdrias de Esgoto (EEE Soledade e EEE Conceigéo),
cada uma localizada dentro das respectivas Estacdes de Tratamento de Esgoto, juntamente com

dois interceptores finais e dois emissarios, um para cada estacao.
4.14.3. Transporte Publico

No municipio de Tapiratiba ha um sistema de transporte coletivo que opera para facilitar
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a locomogdo dos cidaddos em suas atividades diarias. Alem disso, 0 municipio conta com
onibus rurais para atender aos residentes das areas rurais que necessitam se deslocar para a

cidade para trabalhar, e vice-versa. Esse servico € prestado de forma particular.

Os alunos que estudam em cidades vizinhas tanto de ensino médio quanto de ensino
superior e ou areas correlatas, sdo transportados por 6nibus particulares e publicos. Alguns
alunos de escolas publicas sdo transportados por vans da prefeitura, conforme imagens abaixo.

FIGURA 22: ONIBUS PREFEITURA DE FIGURA 23: ONIBUS RURAIS — TAPIRATIBA
TAPIRATIBA. - SP.

R DREFETURANUNGEALGE
N0 . TAPIRATIBA

Fonte: Empia, 2024.

FIGURA 24: ONIBUS PREFEITURA DE FIGURA 25: PONTO DE ONIBUS -

TAPIRATIBA. TAPIRATIBA - SP.
- @ 1L Bde'maRge 2024 12:25:
¢ P8'6'S -46°44'56'

vl e T
Lo ‘17'fRua Jodo Baﬁ'ﬁﬁéuma Figueire

13 m tomn

Fonte: Empia, 2024.

4.14.4. Energia

Segundo informages obtidas pelo Anuério de Energéticos Por Municipio no Estado de
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Sdo Paulo (2022), o estado apresentou em 2021, um consumo total de 42,59 TWh e uma
capacidade instalada de aproximadamente 23 GW, sendo o segundo estado com a maior
capacidade instalada, representando 15% em relagéo ao total do Pais.

O Estado de S&o Paulo apresenta a maior distribuicdo de energia elétrica do pais,
contando com mais de 18,6 milhdes de consumidores do mercado cativo que utilizam
aproximadamente 11 milhdes de MWh/més. As empresas concessionarias que distribuem
energia elétrica no Estado de Sdo Paulo sdo: Eletropaulo, CPFL, EDP Séao Paulo, Elektro e
Energisa.

No municipio de Tapiratiba o sistema de distribuicdo de energia elétrica é de
responsabilidade da Companhia Paulista de Forca e Luz (CPFL), a cidade é abastecida pela
subestacdo de Morro Agudo, a qual faz uso de uma tecnologia que possibilita uma operacao
total automatizada, podendo a estagdo ser operada a distancia pelo Centro de Operacéo da CPFL
Energia, em Campinas.

A TABELA 11 abaixo apresenta a distribuicdo do consumo energético do municipio de
Tapiratiba — SP nos anos de 2018, 2019 e 2021.

TABELA 11 — DISTRIBUICAO DO CONSUMO ENERGETICO DO MUNICIPIO DE
TAPIRATIBA — SP.

CLASSE DE CONSUMO (KWh) 2022
Residencial 8.959.347
Comercial 1.643.231
Rural 10.184.245
Industrial 407.532
lluminag&o Pdblica 1.110.159
Poderes Publicos 364.997
Servigos Publicos 730.601
Consumo Proprio -
TOTAL 23.400.112

Fonte: Anuario de Energéticos por Municipios do Estado de S&o Paulo, 2023.

Através da tabela nota se que o setor rural foi 0 maior consumidor do municipio durante
0 ano de 2022, seguido pelo setor residencial, comercial e iluminacdo publica, Ressalta-se que
nédo foram encontradas informacdes referente ao ano de 2023.

Conforme visualizado na TABELA 11, o consumo de energia elétrica em Tapiratiba, no
ano de 2022, foi de aproximadamente 23.400.112 Kilowatts-hora (KWh). Neste contexto, é
importante salientar que a maior parcela deste consumo € destinada ao setor rural, respondendo
por cerca de 43% do consumo total. Além disso, destaca-se que o setor residencial é também

um importante consumidor de energia elétrica em Tapiratiba, representando cerca de 38% do
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consumo total.

FIGURA 26: SUBESTACAO DE ENERGIA.
4 de mar. de 2024 18:53;
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FIGURA 27: SUBESTACAO TAPIRATIBA - SP.
i 4 de mar. de 2024 18:53]
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Jardim Renasg

Fonte: Empia, 2024.

4.15. indice de Desenvolvimento Humano Municipal

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indicador utilizado para avaliar a
qualidade de vida e o desenvolvimento econdmico de uma populacdo a partir da mensuracao
de trés variaveis: renda, saude e educacdo. Esse indice foi criado pela ONU e pode variar de 0
até 1, sendo que, para valores menores do que 0,499 o grau de desenvolvimento da populacéo
é considerado muito baixo; para valores entre 0,5 e 0,599 o desenvolvimento da populacao é
baixo; para valores entre 0,6 e 0,699 o desenvolvimento da populacdo é médio; para valores
entre 0,7 e 0,799 o desenvolvimento da populacéo € alto; e para valores maiores do que 0,8 0
grau de desenvolvimento da populagéo é considerado muito alto (Ipea, 2013).

Na TABELA 12 abaixo sdo apresentados os dados do IDH para o municipio de
Tapiratiba — SP, fazendo um comparativo entre o estado de S&o Paulo e o Brasil, para os anos
de 1991, 2000 e 2010.

TABELA 12 — INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO DE TAPIRATIBA, SAO PAULO

E BRASIL.
INDICADOR ANO TAPIRATIBA SAO PAULO BRASIL
1991 0,595 0,729 0,647
IDH — Renda 2000 0,677 0,756 0,692
2010 0,703 0,789 0,739
1991 0,217 0,363 0,279
IDH — Educacgio 2000 0,494 0,581 0,456
2010 0,692 0,719 0,637
1991 0,762 0,730 0,662
IDH — Longevidade 2000 0,796 0,786 0,727
2010 0,870 0,845 0,816
IDH - Total 1991 0, 462 0,578 0,493
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INDICADOR ANO TAPIRATIBA SAO PAULO BRASIL
2000 0,643 0,702 0,612
2010 0,751 0,783 0,727

Fonte: Atlas Brasil, 2022.

No municipio, a dimensao cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi educacao
(com crescimento de 0,475), seguida pela longevidade e renda. No Estado do S&o Paulo,

observa — se 0 mesmo fendmeno, com um crescimento de 0,356 para a educacéo.
4.16. indice Paulista de Responsabilidade Social

Buscando medir a qualidade de vida dos seus cidaddos, a Assembleia Legislativa do
Estado de S&o Paulo (Alesp), em parceria com a Fundacio Seade, elaboraram o Indice Paulista
de Responsabilidade Social (IPRS), o qual é publicado a cada dois anos.

O indice é um indicador fundamentado em trés grandes linhas de andlise: riqueza,
escolaridade e longevidade, aos mesmo séo atribuidos valores continuos em uma escala de 0 a
100 pontos, onde 100 representa a melhor situacao e zero, a pior. Os pontos de corte para cada
categoria sdo atualizados em cada edicdo do IPRS por meio de um modelo de regresséo linear

simples, na TABELA 13 abaixo, é apresentado os parametros da ultima edicéo.

TABELA 13 — PARAMETROS IPRS — ANO BASE 2018.

DIMENSOES DO IPRS

CATEGORIA

Riqueza Longevidade Escolaridade
Baixa Até 38 Até 68 Até 52
Média - 69a7l 53a60
Alta 39 e mais 72 e mais 61 e mais

Fonte: Adaptado IPRS — Metodologia, 2022.

Essas categorias quando combinadas geram uma tipologia que classifica os municipios

paulistas em cinco grupos, como demostrado na FIGURA 28
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FIGURA 28 — GRUPOS DO INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL.

NOVOS NOMES
RIQUEZA
PARA OS GRUPOS Q LONGEVIDADE ESCOLARIDADE
DINAMICOS = ALTA + MEDIA ou ALTA
BAIXA LONGEVIDADE e MEDIA/ALTA ESCOLARIDADE
DESIGUAIS  mum ALTA = o
BAIXA ESCOLARIDADE e MEDIA/ALTA LONGEVIDADE
EQUITATIVOS == BAIXA + MEDIA ou ALTA
BAIXA LONGEVIDADE e MEDIA/ALTA ESCOLARIDADE
EM TRANSICAO o BAIXA + ou
BAIXA ESCOLARIDADE e MEDIA/ALTA LONGEVIDADE
VULNERAVEIS = BAIXA + BAIXA LONGEVIDADE e BAIXA ESCOLARIDADE

Fonte: IPRS, 2023.

Na TABELA 14 a seguir, € apresentado os dados do IPRS (2018) para 0 municipio de
Tapiratiba — SP, fazendo um comparativo com a cidade de Ribeirdo Preto — SP e o proprio

Estado.

TABELA 14 — INDICADORES SINTETICOS IPRS - ANO BASE 2018.

DIMENSAO TAPIRATIBA RIBEIRAO PRETO ESTADO DE SAO PAULO
Riqueza 39 46 44
Longevidade 86 75 72
Escolaridade 61 61 53

Fonte: IPRS, 2024.

Como visto na TABELA 14, o municipio de Tapiratiba — SP enquadra-se no grupo
Equitativo, ou seja, apresenta baixo nivel de riquezas, mas bons indicadores sociais
(longevidade e escolaridade médio/alto). Ja a cidade de Ribeirdo Preto e o Estado de Séo Paulo
enquadram — se no grupo Dinamico, obtendo niveis médio/alto em todos os indicadores

analisados.

5. CARACTERIZACAO DO MEIO AMBIENTE

5.1. Geologia e Geomorfologia

O municipio de Tapiratiba esta localizado no norte do Planalto Atlantico, no estado de

Sdo Paulo, apresentando caracteristicas geologicas especificas associadas a Provincia Tocantins
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e ao Terreno Socorro-Guaxupe, influenciadas pelo magmatismo do Orégeno Socorro-Guaxupé,
onde os granitos chanoquitdides sdo predominantes. Os granitos sdo rochas igneas compostas
principalmente por quartzo e feldspato, este Gltimo contendo silicatos de aluminio com
potassio, sédio e célcio, além de tracos de bério, ferro, chumbo, rubidio e césio. Os
charnoquitos, por sua vez, sdo rochas igneas ou metamérficas de alto grau que incluem o
hipersténio, um mineral de silicato de magnésio e ferro.

De acordo com Wicander & Monroe (2009), as rochas igneas tém origem a partir de
dois processos distintos: o resfriamento e cristalizacdo do magma ou lava, e a consolidacao de
materiais piroclasticos, como a cinza vulcanica. O granito, um exemplo de rocha ignea
intrusiva, se forma quando o magma resfria e cristaliza sob a superficie, sendo &cido e rico em
sodio, potassio e aluminio, classificado como félsico.

A analise geomorfoldgica permite compreender a dindmica das bacias hidrogréficas, a
suscetibilidade aos processos erosivos, 0 comportamento do lencol freatico e as vazdes de cheia,
dependendo das caracteristicas do relevo. O municipio de Tapiratiba esta situado no dominio
geomorfoldgico do Planalto Atlantico, dentro do Cinturdo Orogénico do Atlantico, uma
unidade morfoestrutural pré-cambriana, com altitudes médias entre 700 e 900 metros,
predominando morros baixos em sua paisagem.As informacOes descritas neste topico sao
verificadas nas FIGURA 29 e FIGURA 30, a seguir.
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FIGURA 29 — MAPA GEOLOGICO DO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA- SP.
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5.2. Pedologia

Segundo o0 Mapa Pedoldgico do Estado de Sdo Paulo (OLIVEIRA et al., 1999), em uma
escala de 1:500.000, Tapiratiba é caracterizado principalmente por solos do tipo Argissolos.
Esses solos sdo distinguiveis por uma clara diferenciagdo entre suas camadas ou horizontes,
identificada especialmente no campo pelo aumento acentuado dos teores de argila em
profundidade. Eles podem variar de arenosos a argilosos na camada superficial e exibem cores
mais intensas (amarelo, marrom ou vermelho), além de maior coesdo e plasticidade nas
camadas mais profundas, devido a maior quantidade de argila. A fertilidade dos Argissolos
varia, principalmente dependendo de sua origem, e sua capacidade de retencdo de agua é maior
nas camadas abaixo da superficie, servindo como reserva hidrica para as plantas.

Os tipos predominantes de solos em Tapiratiba sdo os Argissolos Vermelhos e
Vermelho-Amarelos de textura arenosa/média. Esses solos estdo presentes em todo o estado de
Sao Paulo, formados a partir de materiais de origens diversas, exceto rochas basicas e
sedimentos finos. Devido a sua natureza menos coesa na superficie e & menor permeabilidade
nas camadas subsuperficiais, eles sdo altamente suscetiveis a erosdo, especialmente em areas
com relevo moderadamente suave a ondulado. Isso requer praticas intensivas de controle da
erosdo quando utilizados para agricultura. Geralmente, esses solos possuem uma fertilidade
guimica baixa, embora possam ser um pouco mais férteis quando desenvolvidos a partir de
arenitos com contribuicdo carbonatica no oeste do estado. As informacdes descritas neste topico

podem ser verificadas nos mapas da FIGURA 31.
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FIGURA 31 - MAPA PEDOLOGICO DO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA - SP
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5.3. Clima

Segundo a classificacdo global dos tipos climéaticos de Koppen e Geiger, 0 municipio
possui clima subtropical imido (Cwa). Tapiratiba - SP possui temperatura média de 20,8 °C e
pluviosidade média anual de 1218 mm. A seguir, na TABELA 15, sdo apresentados os dados
climatoldgicos condensados do ano de 2019.

TABELA 15— DADOS CLIMATICOS CONDENSADOS DE TAPIRATIBA - SP, EM 2019.
Dados Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Temp. média (°C) 225 228 221 21 185 177 176 193 214 224 218 223
Temp. minima (°C) 19.1 19.1 186 171 142 133 133 142 164 18 182 1838

(T%”)‘p Maxima 569 273 266 256 234 229 231 253 272 27.8 264 268
Chuva (mm) 233 159 145 60 42 21 20 19 65 98 159 197
Fonte: Climate-Data.org, 2019.

Como visto na TABELA 15, 0 més mais seco do ano € agosto com uma precipitacéo de
19 mm, e em contrapartida 0 més mais chuvoso apresenta-se em janeiro com uma média de 233
mm. J& com relacdo a temperatura média, 0 més de fevereiro € o mais quente do ano e julho
apresenta a mais baixa temperatura, sendo respectivamente 22,8 °C e 17.6°C. Ao comparar 0
mé&s mais seco com 0 més mais chuvoso, verifica-se uma diferenga de precipitacdo de 214 mm,
e uma variacdo média das temperaturas de 5,2°C, como podem ser visualizados nas FIGURA
32 e FIGURA 33, a seguir.

FIGURA 32 - TEMPERATURAS E PRECIPITACOES MEDIAS DE TAPIRATIBA - SP.
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Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Fonte: Climate-Data.org (2024).
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FIGURA 33 - GRAFICO DE TEMPERATURA DE TAPIRATIBA - SP.
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Fonte: Climate-Data.org, 2024.

5.4. Hidrografia

De acordo com o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH, 2022), o territorio
brasileiro € dividido em doze regides hidrograficas nacionais, das quais trés estdo inseridas no
estado de S&o Paulo, sendo elas: Bacia do Parand, Bacia do Atlantico Sudeste e Bacia do
Atlantico Sul. Além da divis&o nacional, o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Sdo Paulo
(2020-2023) estabelece a divisdo do territorio paulista em sete regides hidrograficas, as quais
sdo subdivididas em 22 Unidades de Gerenciamento de Recurso Hidricos (UGRHI), conforme
ilustrado na FIGURA 34.
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FIGURA 34 — UGRHIS AGRUPADAS POR REGIAO HIDROGRAFICA DO ESTADO DE SAO
PAULO
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Fonte: PERH - 2020-2023, 2022.

O municipio de Tapiratiba— SP encontra-se contido na UGRHI 04, composta por 30
municipios. Sua principal bacia é a Bacia Hidrografica do Rio Pardo a qual 84% de extenséao

esta presente em territorio paulista e 16% no Estado de Minas Gerais, onde nasce o Rio Pardo.

Tapiratiba contém, como principais corpos hidricos, em seu limite o Cérrego das Posses,
Corrego Areias 0 Ribeirdo Santa Maria, Ribeirdo da
Soledade, Ribeirdo Conceicéo, os quais fazem parte da Bacia Hidrografica do Rio Pardo. Além

disso encontram-se no municipio cerca de 492 nascentes.

O Ribeirdo Soledade € responsavel pelo abastecimento de &gua na zona urbana.
Preservar esse manancial, portanto, é crucial para, ndo somente, garantir a seguranca hidrica a

longo prazo da cidade como também proteger o ecossistema local.

Os recursos hidricos da regido incluem mananciais superficiais (Rio Pardo e afluentes)
e subterréneos (Sistema Aquifero Guarani). De acordo com o Relatério Zero (IPT, 2000), a

UGRHI - 4 possui area de 8.991,02 km?, calculada a partir da base cartografica 1:250.000, com
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o software Mapinfo Professional, versdo 5.01, bem como as areas das sub-bacias e dos
municipios. A UGRHI - 4 localiza-se dentro da &rea de abrangéncia da Diretoria Regional do
DAEE da Bacia do Pardo Grande. Limita-se ao norte com a UGRHI - 08 (Sapucai/Grande), a
nordeste com a UGRHI - 12 (Baixo Pardo/Grande), a sudoeste com a UGRHI - 09 (Rio Mogi
Guacu) e a Leste-Sudoeste com o estado de Minas Gerais.

A FIGURA 35, a seguir, demonstra a hidrografia do municipio de Tapiratiba — SP,

evidenciando os principais recursos hidricos superficiais presentes na regido:
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FIGURA 35 - REDE HIDROGRAFIA DO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA- SP.
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5.5. Meio Biotico

Segundo a Resolugdo SMA n° 146/2017 a qual institui 0 Mapa de Biomas do Estado de
Sdo Paulo, no territério paulista estdo presentes trés categorias de biomas: Mata Atlantica,
Cerrado e Zona de Tensdo (area de contato entre os dois biomas). O Inventario Florestal do
Estado de S&o Paulo (2020), evidencia que cerca de 32,6% da area de ocorréncia original do
Bioma Mata Atlantica se encontra preservada, enquanto o Bioma Cerrado possui apenas 3,0%
de sua area com vegetacao nativa

O municipio de Tapiratiba esta inteiramente situado na regido da Mata Atlantica, um
bioma que abrange 17 estados brasileiros e é reconhecido como um patrimdnio nacional pela
Constituicdo Federal. Caracterizado por suas diversas formacOes florestais, restingas,
manguezais e campos de altitude, a Mata Atlantica possui uma area de aproximadamente 1,3
milhdo de quilébmetros quadrados. Este bioma desempenha um papel vital para os cerca de 120
milhdes de brasileiros que vivem em sua area de abrangéncia, sendo responsavel por gerar cerca
de 70% do Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil. (ICMBio, 2021)

Conforme o Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo, 0 municipio de Tapiratiba -
SP apresenta um cendrio preocupante em relacdo a cobertura vegetal, visto que, dos 22.800
hectares de sua area territorial, apenas 9,54% correspondem a 2.174,05 hectares de formacédo
nativa, distribuidos em 1.292,13 ha de mata, 876,72 ha de cobertura de capoeira, 5,20 ha de
vegetacdo ndo classificada. Além disso, constata-se que ha apenas 295,41 ha de superficie
reflorestada, representando apenas 1,30% da area total municipal. (INSTITUTO FLORESTAL,
2014).

6. PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Durante a elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos
(PMGIRS), é fundamental considerar os aspectos legais, institucionais e de gestdo, a fim de
assegurar a eficacia e a sustentabilidade dos servicos de manejo de residuos soélidos. Isso
implica em definir as competéncias das diferentes esferas de governo, bem como estabelecer a

maneira cComo 0s servicos serdo prestados, gerenciados e fiscalizados.

6.1. Aspectos legais
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No Brasil, a gestdo de residuos solidos é regulada por normas especificas estabelecidas
pelos trés niveis de governo: federal, estadual e municipal. A Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) € o principal instrumento legal no &mbito federal, visando a gestdo adequada
desses materiais. Nos niveis estadual e municipal, existem leis especificas que determinam as
responsabilidades e diretrizes para a gestdo dos residuos sélidos em cada regido. A seguir, serdo
apresentadas informac0es pertinentes acerca da conjuntura legislativa vigente em cada esfera

de governo.

6.1.1. Esfera Federal

A Constituicdo Federal é a base juridica suprema do pais e estabelece as diretrizes e
mecanismos legais para assegurar a efetivacdo dos direitos sociais e individuais, liberdade,
seguranga, felicidade, desenvolvimento, igualdade e justica. No Capitulo VI - Do Meio
Ambiente, destaca-se o Artigo 225, que estabelece que "todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracfes” (BRASIL, 1988).

Em relagdo a gestdo de residuos sélidos, a Lei n® 12.305/2010 € o principal documento
legal aplicavel. Ela institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, que estabelece mecanismos
de acesso a recursos da Unido para o estabelecimento de acBes e programas pertinentes a gestao
e ao gerenciamento de residuos sélidos urbanos e limpeza publica, como a elaboracao de Planos
Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

Além disso, é importante destacar a relacdo direta entre a PNRS e a Lei n® 11.445/2007,
que trata da Politica Nacional de Saneamento, a Lei 14.026/2020, que disp&e sobre a atualizacédo
do marco legal do saneamento e da outras providéncias, e a Lei 11.107/2005, que trata sobre a
contratacdo de consorcios publicos. Essas leis sdo fundamentais para o desenvolvimento urbano
e para a promogdo de politicas publicas que visem melhorar as condi¢Ges de vida e de
saneamento basico.

Dessa forma, a Unido € responsavel por estabelecer diretrizes para o desenvolvimento
urbano e por promover politicas publicas que visem melhorar as condi¢bes de vida e de
saneamento basico. No QUADRO 2, sdo apresentadas as legislacdes federais relevantes e

aplicaveis ao Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Tapiratiba - SP, para
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elucidar as normas que devem ser observadas no processo de elaboracdo do plano.

QUADRO 2 - DOCUMENTOS LEGAIS E NORMATIVOS FEDERAIS.

DOCUMENTO E ANO DE PUBLICACAO

DESCRICAO

Constituicao Federal/1988

Capitulo VI — Do Meio Ambiente, Artigo 225.

Lein®9.795, de 27 de abril de 1999

Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental ¢ da
outras providéncias.

Lein® 10.257, de 10 de julho de 2001

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo
Federal estabelece diretrizes gerais da politica
urbana e da outras providéncias. - Estatuto das
Cidades

Lein® 11.445, de 5 de janeiro de 2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
bésico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro
de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de
21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de
1978; e da outras providéncias

Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998;
¢ da outras providéncias.

Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010

Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, cria o Comité Interministerial da Politica
Nacional de Residuos Solidos e o Comité
Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de
Logistica Reversa, e d4 outras providéncias.

Decreto n°® 7.405, de 23 de dezembro de 2010

Institui o Programa ProCatador, denomina Comité
Interministerial para Inclusdo Social e Economica
dos Catadores de Materiais Reutilizaveis e
Reciclaveis o Comité Interministerial da Inclusio
Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto
de 11 de setembro de 2003, dispde sobre sua
organizacdo e funcionamento, e da outras
providéncias.

Resolugdo ANVISA n.° 306, de 07 de dezembro
de 2004

Dispde sobre o Regulamento Técnico para o
gerenciamento de residuos de servicos de satide.

Resolugdo CONAMA n.° 307, de 05 de julho de
2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos de construgdo civil.

Resolugdo CONAMA n.° 313, de 29 de outubro de
2002

Dispde sobre o inventario nacional de residuos
sélidos industriais.

Resolugdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de
2005

Dispde sobre o tratamento e a disposi¢ao final dos
residuos dos servicos de saude e da outras
providéncias.

Resolucado CONAMA n° 416, de 30 de setembro
de 2009

Dispde sobre a prevencao a degradagdo ambiental
causada por pneus inserviveis e sua destinagdo
ambientalmente  adequada, e d4 outras
providéncias

Resolugdo CONAMA n.° 431, de 24 de maio de
2011

Estabelece nova classificagdo para o gesso

Fonte: Empia, 2024.

6.1.2. Esfera Estadual
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No que se refere aos residuos solidos, é importante destacar que o estado de S&o Paulo
é pioneiro na elaboracdo de politicas publicas para o tema. A Politica Estadual de Residuos
Solidos (PERS), instituida pela Lei estadual n°® 12.300 de 16 de marco de 2006 e regulamentada
pelo Decreto n° 54.645 de 05 de agosto de 2009, foi criada antes mesmo da PNRS. A PERS
estabelece os instrumentos legais para a gestdo integrada e compartilhada de residuos sélidos,
visando a promocdo da salde publica e ao uso adequado dos recursos ambientais no territério
paulista.

Para cumprir o disposto na PERS, a Secretaria de Meio Ambiente do Estado criou o
Programa Estadual de Implementacédo de Projetos de Residuos Solidos, por meio da Resolugédo
SMA n°38/2011. Um dos principais objetivos desse programa € apoiar 0s municipios, por meio
de capacitacdo técnica e planejamento, na elaboracédo de planos municipais de residuos sélidos.
Além disso, o programa incentiva atividades de reciclagem, coleta seletiva e melhoria na
destinacdo final dos residuos sélidos.

No QUADRO 3, sdo apresentados os demais documentos legais do Estado de S&o Paulo

relacionados a limpeza urbana e ao gerenciamento de residuos solidos.

QUADRO 3 - DOCUMENTOS LEGAIS E NORMATIVOS DO ESTADO DE SAO PAULO.
DOCUMENTO E ANO DE PUBLICACAO DESCRICAO
Lei Estadual n° 5.005/1986 Institui o Sisterpa de Conservacao do Solo e agua

no Estado de S&o Paulo.

Estabelece normas e diretrizes para 0 zoneamento
Lei Estadual 5.598/1987 industrial no Estado de S&o Paulo e da
providéncias correlatas.
DispGe sobre a protegdo ambiental das bacias dos
Rios Pardo, Moji Guagu e Médio Grande,
estabelece critérios para o usos e ocupagédo do solo
nesta area.
Estabelece normas de orientacdo a Politica
Estadual de Recursos Hidricos bem como ao
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.
Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento e
dé outras providéncias.
DispBe sobre a composicdo e funcionamento do
Conselho Estadual de Saneamento — CONESAN.
Dispde sobre a Politica Estadual do Meio

Lei Estadual n°® 7.641/1991

Lei Estadual n°® 7.663/1991

Lei Estadual n® 7.750/1992

Decreto Estadual n°® 39.741 de 23/12/1994

Lei Estadual n® 9.509/1997 Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagédo
e aplicacéo.
Cria o Programa de Coleta Seletiva de Lixo nas
Lei Estadual n® 10.856/2001 escolas publicas do Estado de S&o Paulo e da

outras providéncias.
DispGe sobre a criacdo da Procuradoria de Defesa
do Meio Ambiente na Procuradoria Geral do

Lei Complementar n® 900/2001
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Estado e da outras providéncias.

Decreto Estadual n° 47.400/2002

Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n°
9.509, de 20 de marco de 1997, referentes ao
licenciamento ambiental, estabelece prazos de
validade para cada modalidade de licenciamento
ambiental e condi¢des para sua renovacdo,
estabelece prazo de anlise dos requerimentos e
licenciamento ambiental, institui procedimento
obrigatério de notificagdo de suspensdao ou
encerramento de atividade, e o recolhimento de
valor referente ao preco de andlise.

Decreto Estadual n° 50.170/2005

Institui o Selo socioambiental no ambito da
Administracdo Publica Estadual.

Lei Estadual n® 12.288/2006

DispGe sobre a eliminacdo controlada dos PCBs e
dos seus residuos, a descontaminacdo e da
eliminacdo de transformadores, capacitores e
demais equipamento elétricos que contenham
PCBs, e d& providéncias correlatas.

Lei Estadual n° 12.300/2006

Institui a Politica Estadual de Residuos Soélidos e
define principios e diretrizes.

Lei Estadual n® 12.780/2007

Institui a Politica Estadual de Educagdo
Ambiental.

Decreto Estadual n° 53.336/2008

Institui o Programa Estadual de Contratagdes
Publicas Sustentdveis e dé& providéncias correlatas.

Lei Estadual n® 13.789/2009

Institui a Politica Estadual de Mudancas
Climéticas — PERMC.

Lei Estadual n° 13.577/2009

Regulamenta a Lei n° 13.577, de 09 de julho de
2009 que dispde sobre diretrizes e procedimentos
para a protecdo da qualidade do solo e
gerenciamento de areas contaminadas, e da outras
providéncias correlatas.

Lei Estadual n° 13.798/2009

Institui a Politica Estadual de Mudancas
Climéticas.

Decreto Estadual de n® 54.645/2009

Regulamenta dispositivos da Lei n° 12.300, de 16
de marco de 2006, que institui a Politica Estadual
de Residuos Sélidos, e altera o inciso | do artigo
74 do Regulamento da Lei n® 997, de 31 de maio
de 1976, aprovado pelo Decreto n° 8.468, de 08 de
setembro de 1976.

Lei Estadual n® 14.183/2010

Altera dispositivo da Lei n® 7.641, de 19 de
dezembro de 1991, que dispde sobre a protecdo
ambiental das bacias dos Rios Pardo, Mogi Guagu
e Médio Grande.

Decreto Estadual n° 55.565/2010

Dispde sobre a prestagao de servigos publicos
de saneamento basico relativos a limpeza
urbana e ao manejo de residuos sélidos
urbanos no Estado de Sdo Paulo e da
providéncias correlatas.

Decreto Estadual n® 55.947/2010

Regulamenta a Lei n® 13.798, de 09 de novembro
de 2009 que dispde sobre a Politica Estadual de
Mudancas Climaticas.

Resolugdo SMA 38/2011

Estabelece a relacdo de produtos geradores de
residuos de significativo impacto ambiental, para
fins do disposto no art. 19, do Decreto Estadual n°

11* Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com

72


https://www.al.sp.gov.br/norma/9375
https://www.al.sp.gov.br/norma/9375
https://www.al.sp.gov.br/norma/18931
https://www.al.sp.gov.br/norma/18931

RELATORIO FINAL DO PMGIRS

DOCUMENTO E ANO DE PUBLICACAO

DESCRICAO

54.645, de 05.08.2009, que regulamenta a Lei
Estadual n° 12.300, de 16.03.2006, e da
providéncias correlatas.

Resolugdo Conjunta SGP/SF/SMA/SSRH n°
01/2011

Institui grupo técnico com o objetivo de coordenar
as atividades do Programa Estadual de
ContratacOes Publicas Sustentaveis.

Decreto Estadual n° 57.817/2012

Institui, sob coordenacdo da Secretaria do Meio
Ambiente, o  Programa  Estadual de
Implementacéo de Projetos de Residuos Solidos e
da providéncias correlatas.

Decreto Estadual n° 58.107/2012

Institui a Estratégia para o Desenvolvimento
Sustentavel do Estado de Séo Paulo.

Decreto Estadual n°® 59.263/2013

Regulamenta a Lei n® 13.577, de 8 de julho de
2009, que dispde sobre diretrizes e procedimentos
para a protecdo da qualidade do solo e
gerenciamento de 4areas contaminadas, e da
providéncias correlatas.

Resolu¢do SMA n° 88/2013

Institui o Cadastro de Entidades de Catadores de
Materiais Reciclaveis, no ambito do Estado de Sao
Paulo.

Decreto Estadual n° 60.029/2014

Regulamenta a  execugdo do  Projeto
Desenvolvimento Sustentavel do Litoral Paulista
de que trata o item 2 do § 1° do artigo 1° da Lei n°
14.990, de 29 de abril de 2013, e da providéncias
correlatas.

Decreto Estadual n°® 60.520/2014

Institui o Sistema Estadual de Gerenciamento
Online de Residuos Solidos.

Resolugdo SMA n° 45/2015

Regulamenta a inclusdo da logistica reversa como
condicionante do licenciamento ambiental.

Decisao de Diretoria Cetesb 120/2016/C

Trata da dispensa de licenciamento de elementos
dos sistemas de logistica reversa, da classificagdo
de periculosidade dos residuos eletroeletronicos, e
da isencéo de Cadri para os sistemas com TCLR.

Resolugdo SMA n° 10/2017

Dispbe sobre a definicdo das atividades
potencialmente geradoras de &reas contaminadas.

Resolugcdo SMA n° 11/2017

Define as regides prioritarias para a identificacdo
de &reas contaminadas.

Resolucdo SMA n° 33/2017

Institui o Comité de Integracao de
Educacdo Ambiental.

Resolugdo SMA n° 117/2017

Estabelece as condi¢Bes para licenciamento de
aterros municipais no Estado de Sao Paulo.

Resolugcdo SMA n° 143/2017

Reestruturacdo do Programa Verdo no Clima.

Decreto Estadual n°® 63.456/2018

Regulamenta a Politica Estadual de Educacéo
Ambiental, instituida pela Lei n® 12.780, de 2007,
institui a Comissao Interinstitucional de Educacao
Ambiental.

Decreto Estadual n°® 63.456/2018

Regulamenta a Politica Estadual de Educacdo
Ambiental, instituida pela Lei n® 12.780, de 2007,
institui a Comisséo Interinstitucional de Educacéo
Ambiental.

Resolugdo SMA n° 41/2018

Estabelece diretrizes para implementacdo do
Médulo Reciclagem do Sistema Estadual de
Gerenciamento Online de Residuos Solidos —
SIGOR, e da providéncias correlatas.
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Decreto Estadual n° 63.456/2018

Regulamenta a Politica Estadual de
Educacdo Ambiental e institui a Comissao
Interinstitucional de Educacdo Ambiental.

Decreto Estadual n® 63.792/2018

Cria a Comissdo Estadual de S&o Paulo para os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Decisdo de Diretoria Cetesb 076/2018/C

Logistica reversa como condicionante no
licenciamento ambiental.

Resolucéo de Diretoria Colegiada (RDC) n° 222,
de 24/09/2018

Dispde sobre boas praticas no gerenciamento de
RSS, substituindo regulamento anteriormente
vigente (RDC 306/2004)

Decreto Estadual n° 64.122/2019

Altera o Decreto n° 55.087, de 27 de novembro de
2009, que regulamenta dispositivos da Lei n°
13.507, de 23 de abril de 2009.

Decreto Estadual n°® 64.059/2019

SMA passou a ser denominada Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente — SIMA.

Resolugdo SIMA n° 12/2019

Institui 0o Comité de Integracdo de Residuos
Sélidos.

Decreto Estadual n°® 64.132/2019

Dispde sobre a organizacdo da Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente e da providéncias
correlatas.

Decreto Estadual n° 64.148/2019

Altera o Decreto Estadual n° 63.792, de
09/11/2018 — que cria Comissdo Estadual de S&o
Paulo para os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentével.

Decisdo de Diretoria Cetesb 114/2019/P/C

Substituiu a Decisdo de Diretoria Cetesb
076/2018/C, que trazia as condi¢des para a
incorporagdo  da  logistica  reversa  no
licenciamento.

Decisédo de Diretoria Cetesb 35/2020

Estabelece que, durante esse periodo de pandemia,
os sistemas de logistica reversa que atuam no
formato de estruturacdo e apoio a entidades de
catadores, devem continuar a investir nas
entidades, no minimo, os mesmos valores
pecuniarios que vinham sendo investidos na média
dos seis meses precedentes.

Comunicado CVS-SAMA n° 7/2020

OrientacBes de seguranga e prevencdo do
coronavirus em sistemas de limpeza urbana e de
residuos de servigos de saude.

Decisdo de Diretoria no 038/2020/P/2020

Dispde sobre a autorizagdo, em carater
excepcional e temporario, para o recebimento e
processamento de residuos sélidos urbanos e de
residuos de servicos de salde, em quantidade
superior as capacidades estabelecidas nos
licenciamentos ambientais das unidades de
tratamento e disposicdo final de residuos
licenciados pela Cetesb no Estado de S&o Paulo
em razdo do estado de calamidade publica pela
pandemia causada pela Covid-19.

Decreto Estadual n° 66.289/2021

Adesdo dos municipios as Unidades Regionais de
Servicos de Abastecimento de Agua Potavel e
Esgotamento Sanitério.

Decreto Estadual n° 66.586/2022

Autoriza a Secretaria de Infraestrutura e Meio
Ambiente a representar o Estado de S&o Paulo na
celebracdo de convénios com Municipios
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paulistas, tendo por objeto o fortalecimento da
gestdo de residuos sélidos, no ambito da Politica
Estadual de Residuos Sélidos, instituida pela Lei
n°® 12.300, de 16 de marco de 2006, regulamentada
pelo Decreto n° 54.645, de 5 de agosto de 2009, e
da providéncias correlatas.

Resolugio SMA n.° 024, de 30 de marco de 2010 Est,abelece a re_lggéo_ de_ produtos ggradores de

residuos de significativo impacto ambiental

Fonte: Empia, 2024.

6.1.3. Esfera Municipal

No contexto juridico, 0 municipio representa uma entidade autbnoma, dotada de poderes
politicos e administrativos préprios, e regido por sua Lei Organica. Essa norma fundamental
estabelece os preceitos que norteiam a administracdo publica local, garantindo ao municipio
autonomia para criar e gerir politicas publicas especificas. Ademais, 0 municipio esta sujeito as
leis federais e estaduais que regulamentam setores como salde, educagdo, meio ambiente,
seguranca publica, dentre outros. No QUADRO 4, apresentam-se as principais normas legais

referentes a limpeza urbana e a gestdo de residuos sélidos do municipio de Tapiratiba — SP.

QUADRO 4 - DOCUMENTOS LEGAIS E NORMATIVOS DO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA-

SP.
DOCUMENTO E ANO DE PUBLICACAO DESCRICAO
Institui o Plano Municipal de Gerenciamento
Lei Municipal n® 1.079 /2014 Integrado de Residuos Soélidos e d& outras
providéncias.

Fonte: Empia, 2024.

6.1.4. Resolucdes e Normas Técnicas

O Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis — IBAMA, a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria— ANVISA, o Conselho Nacional do Meio Ambiente
— CONAMA e a Associagéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT desempenham um papel
significativo na resolugdo e normatizagdo brasileira relacionada aos residuos solidos. No
QUADRO 5, a seguir, sdo apresentados os documentos publicados por essas instituicoes

referentes ao tema.

QUADRO 5 - RESOLUCOES E NORMAS BRASILEIRAS.

DOCUMENTO E ANO DE PUBLICACAO DESCRICAO
ABNT NBR 8.418/1983 Projetos de aterros de residuos industriais perigosos.
ABNT NBR 8.849/1985 Projetos de aterros controlados de residuos solidos
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urbanos.

ABNT NBR 11.174/1990

Armazenamento de residuos classes 1l — ndo inertes
e Il — inertes.

ABNT NBR 11.175/1990

Incineracgdo de residuos sélidos perigosos.

ABNT NBR 8.419/1992

Projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos
urbanos.

ABNT NBR 12.235/1992

Procedimentos o armazenamento de Residuos
Sélidos Perigosos.

ABNT NBR 9.190/1993

Classificacio  de  sacos
acondicionamento do lixo.

plasticos  para

ABNT NBR 12.807/1993

Residuos de servicos de salde.

ABNT NBR 12.808/1993

Residuos de servicos de sadde.

ABNT NBR 12.809/1993

Manuseio de residuos de servicos de salde.

ABNT NBR 12.810/ 1993

Coleta de residuos de servicos de salde.

ABNT NBR 13.221/1995

Transporte de residuos.

ABNT NBR 8.843/1996

Tratamento do residuo em aeroportos.

ABNT NBR 13.896/1997

Aterros de residuos ndo perigosos.

ABNT NBR 14.283/1999

Residuos em solos.

ABNT NBR 14.719/2001

Destinacdo final de embalagem rigida vazia de
agrotoxico.

ABNT NBR 9.191/2002

Especificagdo  de  sacos
acondicionamento de lixo.

plasticos  para

ABNT NBR 10.004/2004

Residuos solidos quanto aos seus riscos potenciais
ao meio ambiente e & salde publica.

ABNT NBR 10.005/2004

Lixiviacdo de Residuos: o ensaio de lixiviacéo.

ABNT NBR 15.112/2004

Residuos da construgdo civil e residuos volumosos.

ABNT NBR 13.968/2007

Lavagem de embalagem rigida vazia de agrotéxico.

ANVISA RDC n° 342/2002

Termo de Referéncia para a elaboracdo dos Planos
de Gerenciamento de Residuos Sélidos de Gestéo de
residuos sélidos em Portos, Aeroportos e Fronteiras.

ANVISA RDC n° 33/2003

Regulamento Técnico para o gerenciamento de
residuos de servigos de salde.

ANVISA RDC n° 306/2004

Regulamento Técnico para o gerenciamento de
residuos de servicos de saude.

IBAMA Instru¢do Normativa n° 13/2012

Referente a lista brasileira de residuos solidos

Resolucdo CONAMA n° 06/1991

Tratamento de residuos sélidos provenientes de
estabelecimentos de salde, portos e aeroportos.

Resolucdo CONAMA n° 05/1993

Residuos so6lidos gerados em portos, aeroportos,
terminais  ferroviarios e  rodovidrios e
estabelecimentos prestadores de Servicos de Saude.

Resolucdo CONAMA n° 09/1993

Recolhimento e destinagdo adequada de o6leos
lubrificantes.

Resolugdo CONAMA n° 257/1999

Destinacdo adequada quando do descarte de pilhas e
baterias usadas.

Resolugdo CONAMA n° 258/1999

Coleta e destinacdo final adequada aos pneus
inserviveis.

Resolucdo CONAMA n° 275/2001

Cadigo de cores para diferentes tipos de residuos.
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Resolucdo CONAMA n° 307/2002 Gestdo dos residuos da construcéo civil.
Licenciamento Ambiental de sistemas de disposi¢do

Resolugdo CONAMA n° 308/2002 final dos residuos so6lidos urbanos de municipios de
pequeno porte

Resolugdo CONAMA n° 313/2002 Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

Resolugdo CONAMA n° 316/2002 Sistemas de tratamento térmico de residuos.

Cémara Técnica de Salde, Saneamento, Ambiental
e Gestdo de Residuos.

Licenciamento ambiental de estabelecimentos que
recebem embalagens vazias de agrotéxicos.
Tratamento e disposicao dos residuos de servicos de
salde.

Tratamento e a destinacdo final dos residuos dos
servicos de salde.

Fonte: Empia, 2024.

Resolucdo CONAMA n° 330/2003

Resolugdo CONAMA n° 334/2003

Resolucdo CONAMA n° 283/2001

Resolugdo CONAMA n° 358/2005

Tem-se ainda 0s seguintes instrumentos norteadores:

e Portaria Ministério da Saude n° 344, de 12 de maio 1998 que dispde sobre a
aprovacdo o regulamento técnico sobre substancias e medicamentos sujeitos a
controle especial;

e Resolugdo CNEN — NE 6.05, de 17 de dezembro de 1985, trata sobre a geréncia de
rejeitos radioativos em instalagdes radioativas.

Algumas outras instituicbes também possuem normas aplicaveis aos residuos solidos,
tais como os 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional
de Vigilancia Sanitaria (SNVS), do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuéria
(Suasa) e do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial (Sinmetro).

A estrutura organizacional conta também com 6rgdo colegiados de assessoramento, ou
conselhos municipais, tais como o Conselho Municipal de Saide, Conselho Municipal de
Educacgdo, Conselho Municipal da Assisténcia Social, Conselho Municipal da Crianga e do

Adolescente, Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente, entre outros.
6.2. Regulacéo e fiscalizacéo e participacgéo e controle social

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), instituida pela Lei n® 12.305/2010,
estabelece diretrizes e instrumentos para a gestdo integrada e o gerenciamento de residuos
solidos no Brasil. Uma das principais diretrizes da PNRS é a responsabilidade compartilhada

entre poder publico, setor empresarial e sociedade para a gestao dos residuos soélidos (BRASIL,
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2010).

Nesse contexto, a PNRS prevé a regulacdo e a fiscalizagdo das atividades relacionadas
aos residuos solidos, de forma a garantir a protecdo da saude publica e do meio ambiente. A
regulacao é responsabilidade dos 6rgdos competentes, que devem estabelecer normas, padrdes
e procedimentos para o setor de residuos solidos. J& a fiscalizagdo é realizada pelos 6rgéos de
controle, que tém como objetivo verificar se as normas e padrdes estabelecidos estdo sendo
cumpridos pelas empresas e instituicdes envolvidas na gestao de residuos.

Embora a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) estabeleca diretrizes e
instrumentos para a gestdo integrada e o gerenciamento de residuos sélidos, o municipio de
Tapiratiba — SP, ndo possui uma agéncia reguladora para 0s servicos de saneamento basico. A
inexisténcia dessa agéncia acarreta limitagdes na fiscalizacdo e controle dos servicos de
saneamento, bem como impede a definicdo de metas claras e objetivas para a gestdo adequada
dos residuos solidos

Com relacdo a participacdo e controle social, observa-se que os diferentes atores
envolvidos na questdo dos residuos sélidos apresentam pouca integracéo e participacdo modesta
nas iniciativas promovidas pelo municipio. O reforco da representatividade da sociedade por
meio de Orgdos integrados e compostos por profissionais competentes e ativos traz como
vantagem a implementacédo de a¢Ges mais ponderadas e eficazes para solucionar os problemas
decorrentes da gestdo inadequada de residuos na regido e, assim, obter um plano de agéo viavel
e mais representativo das necessidades da comunidade. Contudo, € responsabilidade do

municipio estabelecer mecanismos que facilitem essa integracao.

7. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUQOS SOLIDOS

A etapa de diagnostico € uma das etapas mais importantes do Plano Municipal de Gestédo
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), ja que estd incluida no conteddo minimo
estabelecido pela Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). Essa etapa tem como objetivo
avaliar e caracterizar o atual sistema de gestdo e manejo de residuos solidos do municipio,
coletando informacgdes sobre a caracterizacdo, quantificagdo, forma e periodicidade dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

A partir desse diagndstico, serd possivel identificar as necessidades e desenvolver
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projetos, programas e ac0es essenciais para garantir uma gestdo eficiente e aprimorada dos
residuos sélidos no municipio de Tapiratiba — SP, sendo, como supracitado anteriormente, a
responsabilidade direta pela gestdo de residuos solidos atribuida a Prefeitura, conforme
estabelecido no artigo 10° da PNRS.

7.1. Classificacdo e Caracterizacao dos Residuos Solidos de Tapiratiba — SP.

Segundo a definicdo da PNRS, residuos solidos sdo aqueles materiais, substancias,
objetos ou bens descartados como resultado das atividades humanas em sociedade. Apesar de
serem descartados, esses residuos ainda podem ter valor e utilidade, seja em sua forma original
ou modificada, por meio da aplicacdo de técnicas de tratamento adequadas. Contudo, para
determinar o tipo de tratamento adequado é fundamental o conhecimento da classificacdo dos
residuos, que determina suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, assim como a origem
e 0 seu grau de periculosidade.

As classificagbes dos residuos sélidos, de acordo com a PNRS e a Norma Brasileira
NBR 10.004/2004, levam em consideracdo tanto a origem quanto a periculosidade dos
materiais. O Quadro 6 apresenta as duas classificacdes e seus respectivos riscos potenciais ao

meio ambiente e a saude publica.

QUADRO 6 — CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS CONFORME A LEGISLACAO
VIGENTE.

DOCUMENTO CRITERIO CLASSE DEFINICAO

Residuos domiciliares: os originarios de
a atividades domésticas em residéncias
urbanas.

Residuos de limpeza urbana: os
b originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros
servicos de limpeza urbana.

Residuos  solidos  urbanos:  os
englobados nas alineas “a” e “b”.
Quanto & Residuos de estabelecimentos

origem

Lei n° 12.305/2010 - _
comerciais e prestadores de Servigos: os

d gerados nessas atividades, excetuados 0s

referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e

11334

Residuos dos servicos publicos de
e saneamento béasico: os gerados nessas

atividades, excetuados os referidos na
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DOCUMENTO CRITERIO CLASSE DEFINICAO

[T L)

alinea “c”.

Residuos industriais: os gerados nos
f processos produtivos e instalacBes

industriais.

Residuos de servicos de salde: os
gerados nos servicos de salde, conforme
g definido em regulamento ou em normas
estabelecidas pelos érgaos do Sisnama e
do SNVS.

Residuos da construcao civil: os gerados
nas construcdes, reformas, reparos e
h demolices de obras de construcéo civil,
incluidos os resultantes da preparacéo e

escavacdo de terrenos para obras civis.

Residuos agrossilvopastoris: 0os gerados
nas atividades  agropecuérias e
silviculturais, incluidos os relacionados

a insumos utilizados nessas atividades.

Residuos de servicos de transportes: 0s
originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e

ferroviarios e passagens de fronteira.

Residuos de mineragdo: os gerados na
k atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios.

Residuos perigosos: aqueles que, em
razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade,
. A reatividade, toxicidade, patogenicidade,
Quanto a . o o
) ) carcinogenicidade, teratogenicidade e
Periculosidade o
mutagenicidade, apresentam

significativo risco a saide publica.

Residuos ndo perigosos: aqueles ndo

B
enquadrados na alinea “A”.
ABNT/NBR Ri Classe | Séo aqueles cujas propriedades fisicas,
iscos
10.004/2004 (Perigosos) quimicas ou biolégicas podem acarretar

11* Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com
80



RELATORIO FINAL DO PMGIRS

DOCUMENTO CRITERIO CLASSE DEFINICAO
risco a salde publica e/ou meio

ambiente, quando gerenciado de forma
inadequada. S&o representados por
aqueles contidos nos Anexos A e B da
ABNT NBR 10.004/2004 ou apresentar
uma ou mais das  seguintes
caracteristicas: inflamabilidade,
corrossividade, reatividade, toxicidade e

patogenicidade.

Aqueles que ndo se enquadram nas
classificacoes de residuos de Classe | ou
Residuos Classe Il | residuos de Classe Il — B. Podem ter
— A (ndo inertes) | propriedades, tais como:
biodegrabilidade, combustibilidade ou

solubilidade em &gua.

Quaisquer  residuos que, quando
amostrados de uma forma
representativa, segundo a ABNT/NBR
10.007/2004, e submetidos a um contato
dindmico e estatico com agua destilada
ou desionizada, a temperatura ambiente,
conforme ABNT/NBR 10.006/2004,

ndo tiverem nenhum de seus

Residuos Classe Il

— B (inertes)

constituintes solubilizados e
concentragdes superiores aos padrdes de
potabilidade de agua, executando — se
aspectos, cor, turbidez, dureza e sabor,
conforme anexo G.

Fonte: Empia, 2024.

7.2. Residuos Solidos Domesticos e Comerciais (RDC)

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), os residuos sélidos
domiciliares sdo gerados em atividades domésticas em residéncias urbanas e rurais, além de
outras fontes, como a varri¢édo, limpeza de logradouros e vias publicas. Segundo a classificacdo

da ABNT NBR 10.004/2004, esses residuos sao considerados nao perigosos e nao inertes, pois
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ndo apresentam risco direto a salde publica e a0 meio ambiente e tém caracteristicas como
biodegradabilidade, combustibilidade e solubilidade em agua.

Ja os residuos comerciais sdo aqueles gerados por estabelecimentos comerciais, como
lojas, restaurantes, escritorios, mercados e shopping centers, e podem ser constituidos por
diversos materiais, como papéis, plasticos, vidros, metais e residuos organicos. A PNRS
estabelece que os geradores de residuos comerciais devem adotar medidas para minimizar a
geracdo de residuos e garantir a correta segregacdo, armazenamento, transporte e destinagédo
final adequada dos mesmo. Esses residuos, assim como os residuos gerados em residéncias e
servigos publicos, sdo considerados Residuos Solidos Urbanos (RSU).

Também é de responsabilidade tanto do poder publico quanto do gerador a sele¢do do
recipiente mais apropriado para acondicionamento dos residuos, tendo em vista diversos
aspectos, tais como as propriedades do residuo, sua producao, a periodicidade da coleta, dentre
outros fatores relevantes. Essa escolha pode ser feita mediante a utilizacdo de critérios e
objetivos, conforme exemplificado no QUADRO 7 do estudo de Viana (2011).

QUADRO 7 — ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

RECIPIENTE DE
ACONDICIONAMENTO

TIPO DE RESIDUO CARACTERISTICAS

Sem retorno; ter resisténcia para ndo se romper por
ocasido do manuseio; ter volume de 20, 30, 50 ou 100
Sacos Pléasticos litros; possuir fita para fechamento da "boca"; Ser de
qualquer cor, com excegdo da branca (normalmente os
sacos de cor preta sdo 0s mais baratos).

Sdo recipientes fabricados em polietileno de alta
densidade (PEAD), nas capacidades de 120, 240 e 360
litros (contéineres de duas rodas) e 760 e 1.100 litros
(contéineres de quatro rodas), constituidos de tampa,
recipiente e rodas, contendo na matéria-prima um pouco
de material reciclado e aditivos contra a acdo de raios
ultravioleta. Transporte de lixo domiciliar urbano e
publico. Podem ser utilizados também como carrinho
para coleta de residuos publicos e conduzidos pelos garis
nos logradouros

Domiciliar
Contéineres de pléstico

Sdo recipientes providos normalmente de quatro rodizios,
Contéineres metélicos com capacidade variando de 750 a 1.500 litros, que
podem ser basculados por caminhdes compactadores

Capacidade volumétrica Gtil de 50 litros, constituida de
corpo para recebimento dos residuos, tampa e soleira
metélica. Proprios para pequenos residuos e refugos
descartados por pedestres em transito nos logradouros.
Devem ser instaladas nos parques, pracas, jardins, ruas,
avenidas e demais locais publicos de transito de pessoas

Publico Papeleiras de rua
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QUADRO 7 — ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

RECIPIENTE DE
ACONDICIONAMENTO

TIPO DE RESIDUO CARACTERISTICAS

Capacidade volumétrica til de 50 litros, devendo ser na
Cesta coletora plastica para | cor verde, fabricada em polietileno de alta densidade,

pilhas e baterias protegido contra a acdo de raios ultravioleta, constituida
de recipiente inferior e tampa.

S&o similares aos usados para embalar o lixo domiciliar.
Sacos pléastico contéineres e | A Unica diferenca esta no volume, pois, para lixo publico,
é aceitavel o uso de volumes maiores.

Fonte: Adaptado, Viana 2011.

E importante destacar que a gestdo adequada dos residuos comerciais ¢ fundamental
para reduzir os impactos ambientais e promover a sustentabilidade econébmica e social. A
implementacado de préaticas sustentaveis na gestao de residuos comerciais pode trazer beneficios
econdmicos, como reducdo de custos com a compra de matérias-primas, além de promover a
imagem positiva do estabelecimento junto a sociedade.

No municipio de Tapiratiba, a responsabilidade pela coleta dos residuos sélidos é
atribuida a Prefeitura Municipal, que os encaminha para destinacdo a empresa Transer,
conforme estabelecido no Contrato N° 58/2019 celebrado com o Centro de Gerenciamento de
Residuos Ltda. Essa parceria envolve a gestdo, operacdo, tratamento e destinacdo final dos
residuos sélidos residenciais e comerciais, comuns e reciclaveis, além da recuperacao das areas
degradadas do aterro sanitario, conforme previsto na Lei Complementar N° 010/2018.

A empresa Transer, por sua vez, assume o papel crucial de operar o aterro sanitério,
garantindo a correta disposicdo e tratamento dos residuos, contribuindo assim para a
preservacdo do meio ambiente e da satde publica. Além disso, € incumbida da tarefa de realizar
a compostagem dos residuos orgénicos, promovendo a reducdo da quantidade de residuos
destinados ao aterro sanitario e fomentando praticas mais sustentaveis de gerenciamento de
residuos.

Além da gestdo dos residuos solidos residenciais e comerciais, a empresa Transer
também é encarregada da coleta e destinagdo adequada dos residuos de saide, garantindo o
tratamento seguro desses materiais para proteger a saude dos trabalhadores e da populagdo em
geral.

No entanto, através das visitas in loco foi possivel constatar diversas irregularidades na

disposi¢éo dos residuos sélidos em Tapiratiba — SP. Em diversos locais do municipio, observa-
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se a presenca de residuos dispostos nas calgadas, em proximidade aos dispositivos de drenagem.
Essa situacdo representa uma preocupacdo significativa, especialmente durante os periodos de
chuva, pois pode resultar no entupimento desses dispositivos, acarretando consequéncias
adversas para a cidade.

Nas imagens abaixo, é possivel visualizar a atual situa¢do dos residuos em Tapiratiba —

SP.

FIGURA 36: DIS,POSICAO INADEQUADA DE FIGURA 37: RESIDUOS DISPOSTOS DE
RESIDUOS PROXIMO A UM DISPOSITIVO FORMA INADEQUADA NO MUNICIPIO DE
DE DRENAGEM. TAPIRATIBA - SP.

5 de mar,de 2024.12:2455
£21£28177S46°44°53"
398-Rua-Gandidode-Souz

Fonte: Empia, 2024. '

FIGURA 38: DISPOSICAO INADEQUADA DE FIGURA 39: RESIDUOS DISPOSTOS DE
RESIDUOS. FORMA INADEQUADA.

4 de mar. de 2024 18:49:46
-21°28'38"S -46°44'11"W
270 Rua Antonio Furlan
Loteamento Urbano Brochrl

Fonte: Empia, 2024.
Segundo dados do Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS)
referentes ao ano de 2022, o indice de atendimento dos servicos relacionados a vertente de

residuos solidos atingiu o valor de 81,87% no municipio de Tapiratiba — SP. Essa informacéo
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evidencia um patamar consideravel de cobertura dos servi¢os, porém também ressalta a
necessidade de investimentos destinados a essa area. A fim de aprimorar a qualidade e a
abrangéncia dos servigos de gerenciamento de residuos, torna-se imperativo direcionar recursos
adicionais para infraestrutura, tecnologia e programas de sensibilizacdo ambiental. Essa medida
ndo apenas fortalecera a capacidade do municipio de atender as demandas crescentes, mas
também contribuird para a promocao de praticas sustentaveis e a preservacao do meio ambiente

local.
7.2.1. Geracgao

Conforme dados divulgados pela Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) em seu relatério "Panorama dos Residuos Solidos
no Brasil 2022", a geracdo de RSU no pais atingiu a marca de 81,8 milhdes de toneladas no
periodo analisado. Tal valor equivale a uma média diaria de 224 mil toneladas e uma geracéo
per capita de 1,043 kg habitante/dia. No que se refere a regido sudeste do pais, na qual esta
situado o municipio de Tapiratiba — SP, verificou-se uma geracdo per capita de 0,776 kg
habitante/dia no mesmo periodo.

A geracdo per capita dos residuos sélidos domiciliares e comerciais de Tapiratiba — SP
foi estimada com base nas diferentes formas de coleta existentes no municipio, sendo elas:

I.  Convencional: nesse método os residuos sdo coletados de forma
indiferenciada, ou seja, ndo ocorre nenhum tipo de selecdo/segregacdo na
coleta, e residuos reciclaveis, secos, Umidos, sujeitos a logistica reversa,
entre outros sao acondicionados conjuntamente e direcionados ao tratamento
ou disposicéo final;

e Seletiva: nesse método os residuos reciclaveis secos sdo segregados para entdo

serem destinados para tratamento.

Coleta convencional

No municipio de Tapiratiba - SP, a gestao dos residuos urbanos € uma responsabilidade
da prefeitura, que realiza a coleta desses residuos utilizando caminhdes equipados tanto pela
prépria prefeitura quanto pela empresa Transer. Esses residuos coletados sdo entdo

encaminhados para o aterro da empresa Transer, que € encarregada da disposi¢do final dos
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residuos, garantindo assim a conformidade com as normas ambientais. E importante salientar,
que novos caminhdes foram adquiridos pela Prefeitura Municipal, a fim de renovar a frota e
ampliar os servicos prestados. Esta acéo otimiza os servicos de coleta de residuos no municipio,
bem como, mostra 0 comprometimento da Prefeitura em aumentar o indice de atendimento no
municipio.

Além disso, para a coleta de residuos na zona rural e para o acondicionamento dos
residuos de construcdo civil, sdo utilizadas cacambas. No entanto, foi observado que no
municipio ha uma grande quantidade de residuos de construcdo civil e volumosos sendo
dispostos de forma incorreta, 0 que pode representar um problema ambiental e de satde publica.

Diante dessa constatacdo, é necessario abordar essas situacdes de maneira adequada
durante o diagnostico da gestdo de residuos no municipio. Serdo necessarias medidas para
conscientizar a populacdo sobre a importancia do descarte correto desses materiais e para
implementar estratégias eficazes de coleta e destinacdo dos residuos de construgdo civil e
volumosos, visando garantir a preservagdo do meio ambiente e o bem-estar da comunidade

local.

Coleta Seletiva

De acordo com informacgOes disponibilizadas pela prefeitura, constatou-se que o
municipio de Tapiratiba — SP implementou um programa de coleta seletiva realizado em dois
dias exclusivos, sendo eles tercas e quintas-feiras, servico esse prestado pela prdpria Prefeitura.
No entanto, enfrenta-se uma dificuldade significativa por parte da populacdo em aderir
plenamente a préatica, visto que muitos ndo dispdem corretamente os residuos reciclaveis,
comprometendo assim a eficicia do programa. Diante desse cenéario, torna-se imperativo
promover uma maior conscientizagdo ambiental e desenvolver projetos que incentivem
ativamente os moradores a realizarem a disposic¢ao correta desses materiais. Até 0 momento,
ndo ha disponibilidade de informac6es sobre a quantidade de residuos recolhidos pelo programa
de coleta seletiva no municipio, destacando a necessidade de monitoramento e avaliacdo
continuos para garantir o sucesso e a sustentabilidade dessa iniciativa.

Ao comparar a quantidade de residuos enviados para o0 aterro sanitario com aqueles que
foram reciclados, é possivel observar que a média da porcentagem de materiais reciclados €

bastante baixa, com o indice de 0,53% de acordo com SINIR, em 2019.
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7.2.2. Acondicionamento

O acondicionamento de residuos sélidos € uma etapa importante no processo de
gerenciamento de residuos, pois garante que esses materiais sejam manipulados de forma
segura e eficiente, evitando acidentes, proliferacdo de vetores, impacto visual e olfativo,
reducdo da heterogeneidade dos residuos (no caso coleta seletiva), além de facilitar a realizacéo
da etapa da coleta.

As lixeiras de reciclagem desempenham um papel crucial na realizacdo da coleta
seletiva, fornecendo as ferramentas necessarias para separar adequadamente os residuos e
encaminha-los para destinos apropriados, em vez de serem indiscriminadamente depositados
em lixdes.

Além de contribuir para a reducdo do descarte inadequado nos lixdes, que podem
contaminar o solo e os recursos hidricos, as lixeiras de reciclagem simplificam o trabalho dos
coletores e promovem a economia circular, promovendo o0 uso sustentavel e eficiente dos
recursos naturais.

No municipio de Tapiratiba-SP, observa-se a presenca de lixeiras em diversos pontos
estratégicos, assim como lixeiras tradicionais nas residéncias dos moradores e algumas
adaptadas para a separacao dos residuos. Este esforco por parte da prefeitura demonstra um
comprometimento com a gestdo adequada dos residuos sélidos.

No entanto, apesar dos esforcos em disponibilizar as lixeiras, ha ainda deficiéncias
evidentes em relacdo a correta disposicao dos residuos por parte da populacdo. Nesse sentido,
torna-se imprescindivel a implementacdo de projetos de educacdo ambiental que visem
conscientizar e engajar os cidadaos sobre a importancia da separacdo adequada dos residuos e
0 impacto positivo que isso traz para 0 meio ambiente e para a comunidade como um todo. Essa
abordagem holistica € fundamental para garantir o sucesso e a eficacia das iniciativas de coleta
seletiva no municipio.

Nas imagens abaixo, é possivel visualizar as lixeiras tradicionais (residenciais) e as

lixeiras instaladas pela prefeitura.
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FIGURA 40: LIXEIRAS DE RECICLAGEM NO  FIGURA 41: LIXEIRAS DE RECICLAGEM NO

CENTRO DE TAPIRATIBA. JARDIM RENASCER, TAPIRATIBA.

Fonte: Epia, 2024.
FIGURA 42: LIXEIRAS INSTALADAS PELA PREFEITURA DE TAPIRATIBA
3 i

Fonte: Empia, 2024.
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FIGURA 44: LIXEIRAS COMUNS
INSTALADAS PELOS MORADORES.

FIGURA 43: LIXEIRAS COMUNS
INSTALADAS PELOS MORADORES.

4 de mar. de 2024, 18864
-21°28'20i8 '

Fonte: Empia, 2024.

FIGURA 46: LIXEIRAS ADAPTAVEIS

FIGURA 45: LIXEIRAS ADAPTAVEIS
INSTALADAS PELOS MORADORES.

INSTALADAS PELOS MORADORES.

4 de mar. de 2024 18:35:30
-21°28'28"S -46°44'50"

25 Rua Aristeu de S. Lim4

Jardim Soledadd]

Tapiratiba

S&o Paulg

Fonte: Empia, 2024.

Um outro aspecto relevante é a grande quantidade de residuos que sédo temporariamente
acondicionados de forma inadequada nas calcadas, terrenos baldios e até mesmo nas vias
publicas do municipio. Esse fato representa um risco para a saude publica, como mencionado

anteriormente, e também dificulta a realizacdo da coleta desses residuos, como ilustrado nas

figuras abaixo.
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FIGURA 47: RESIDUO VOLUMOSO FIGURA 48: RESIDUO COMUM DISPOSTO
DISPOSTO EM CALCADA. EM CALCADA.

4 de mar. de 2024 18:48:5 4.desmar. de 2024 18:3873
B u 19 43 -21°28'30"S -46°44'45"
1354 Rua Ernesto Tranquili

|

Fonte: Empia, 2024.

A partir disso, pode-se concluir gque uma parcela pequena da populagdo acondiciona
seus residuos em dias ou horérios diferentes do estipulado para a coleta. Essa préatica resulta em
uma aparéncia visual desagradavel e aumenta a possibilidade de entupimento dos dispositivos

de drenagem em periodos chuvosos.
7.2.3. Coleta e Transporte e Disposi¢do Final

A coleta de residuo trata — se do recolhimento de residuos sélidos comuns gerados nas
residéncias, estabelecimentos comerciais, publicos, institucionais e de prestacdo de servigos.
Ap0s serem coletados, esses residuos sdo transportados até a unidade de tratamento ou local de
disposicdo final, onde sdo adotadas técnicas estabelecidas pelos 6rgdos reguladores para
assegurar a preservacdo das condicGes de acondicionamento, integridade dos trabalhadores, da

populacdo e do meio ambiente.

Coleta convencional

Segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), no ano
de 2022 a taxa de cobertura de coleta de RSU no municipio de Tapiratiba — SP foi de 81,87%,
perfazendo a coleta porta-a-porta de um total de 3.374 domicilios. De acordo com o SINIR em
2019, foi registrada uma massa total coletada de 3.060 toneladas. Em relacéo a populagéo total
atendida, essa quantidade equivale a uma média de 0,78 quilogramas por habitante por dia.

No municipio de Tapiratiba, SP, a coleta e transporte dos Residuos So6lidos Urbanos

(RSU) séo incumbéncias da Prefeitura Municipal. Para realizar essa tarefa, a administracéo
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local utiliza veiculos especificos para o transporte dos residuos, sendo eles caminhdes
compactadores e caminhdes basculantes. Nas imagens abaixo, € possivel visualizar o veiculo
da prefeitura utilizado para a coleta de residuos e os veiculos da Transer, que ndo sao usados
para essa funcdo, pois a prefeitura possui sua propria frota para a coleta.

FIGURA 49: CAMINHAO DE COLETA DA FIGURA 50: CAMINHAO DE COLETA
PREFEITURA. TRANSER.

~ ~—ujﬂrv .

‘ Fonte: Empia, 2024.

FIGURA 51: CAMINHOES DA TRANSER.

5 de mar: de2024'09:15:15
-21°28:30"S -46°46/12"W

Fonte: Empia, 2024.
Os residuos coletados s@o direcionados para o Aterro Sanitario da Transer, empresa

contratada para realizar a destinagdo correta desses materiais. Conforme informado pela

Prefeitura Municipal, a coleta na zona rural ocorre de 1 a 2 vezes por semana, em cagambas
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estrategicamente posicionadas para atender a zona rural.
A imagem abaixo mostra a cagcamba utilizada para o acondicionamento dos residuos e

0 aterro sanitario.

FIGURA 52: CACAMBA PARA ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS.

5 de mar. de 2024 08:57:29
-21°28'30"S -46°46'15"W

Fonte: Empia, 2024.

FIGURA 53: VISAO DO ATERRO SANITARIO OPERADO PELA TRANSER.
"N

5 de mar. de 2024 08:53:59
-21°28'30"S -46°46'15"W

Fonte: Empia, 2024.
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FIGURA 54: DISPOSICAO DOS RESIDUOS. FIGURA 55: ATERRO SANITARIO.

SluENTIar de2p.

22830 510

Fonte: pia, 024.

O aterro sanitario operado pela empresa Transer em Tapiratiba — SP possui licenca de
operacdo emitida pela CETESB, sob o numero 63002646, com validade até 29/05/2025. Em
2023, o aterro obteve uma nota IQR (indice de Qualidade de Residuos) de 9,4 pela CETESB,
uma das maiores do estado de Sdo Paulo, destacando-se pela exceléncia na gestdo e operacao
de residuos solidos.

E importante ressaltar que no aterro sanitario existem dois tanques de chorume. O
chorume, que é o liquido resultante da decomposigéo dos residuos organicos, é levado para a
cidade de Mococa — SP, para tratamento. No entanto, foi identificado que a agua utilizada na
lavagem desses tanques escorre diretamente para o solo.

Essa prética pode ocasionar serios problemas ambientais, uma vez que o chorume é
altamente poluente e pode contaminar o solo e as aguas subterraneas. Além disso, a disposicéo
inadequada desse liquido pode comprometer a salde publica e 0 meio ambiente, gerando
impactos negativos a longo prazo na qualidade do solo e da &gua da regido. Portanto, é crucial
que medidas adequadas sejam implementadas para garantir o tratamento e a disposi¢éo correta
do chorume, visando a preservacao ambiental e a satde da populacéo.

Na imagem abaixo, é possivel visualizar o aterro sanitario e a 4gua da lavagem dos

tanques diretamente no solo.
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FIGURA 56: AGUA DA LAVAGEM DOS TANQUES DIRETAMENTE NO SOLO.
‘ de mar. de 2024.09:14:37

-211228'31"S-46°46"12"W

Fonte: Empia, 2024.

FIGURA 57: RESIDUO VOLUMOSO FIGURA 58: RESIDUO COMUM DISPOSTO
DISPOSTO EM CALCADA. EM CALCADA.

4 de mar. de 2024 18:48:5 4.desmar. de 2024 18:3873
- L_\ ! -21°28'38"S -46°444 2" -21°28'30"S -46°44'45"
301 Rua ano Mapui 1354 Rua Ernesto Tranquili
Loteaméhto @ Bibchiiass Jardim Soledad

Fonte: Empia, 2024.

Coleta Seletiva

No municipio de Tapiratiba, é implementado um programa de coleta seletiva com
frequéncia de duas vezes na semana. Apesar dos esforcos da prefeitura em disponibilizar esse
servico, a adesdo por parte da populacdo tem sido desafiadora, uma vez que muitos residuos
sdo encontrados pontualmente dispostos de maneira incorreta pela cidade. No entanto, cabe
salientar que a prefeitura e secretarias responsaveis ndo medem esforcos para manter a cidade

limpa e conscientizar a populacdo sobre a importancia da correta disposi¢cdo dos residuos,
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promovendo a¢des educativas, através de materiais de divulgacdo sobre a importancia da
separagdo dos residuos (Figura 59) e investindo em infraestrutura adequada.

E crucial ressaltar a importancia da coleta seletiva como uma prética essencial para a
preservacdo do meio ambiente e a promocao da sustentabilidade. Por meio desse processo, 0S
materiais reciclaveis sdo separados do lixo comum, possibilitando sua recuperacdo e
reincorporacdo na cadeia produtiva, reduzindo assim a demanda por matérias-primas virgens e
minimizando o volume de residuos destinados aos aterros sanitarios.

Além de contribuir para a conservacdo dos recursos naturais e a reducdo da poluicao
ambiental, a coleta seletiva também gera empregos e renda por meio da reciclagem,
promovendo o desenvolvimento econdémico local e estimulando a consciéncia ambiental da
populacéo.

Na imagem abaixo, é possivel verificar um folder informativo da prefeitura municipal,

a respeito da coleta seletiva e coleta convencional.

FIGURA 59: FOLDER INFORMATIVO DA COLETA SELETIVA E CONVENCIONAL.

ACREDITAR NO FUTURO COLETA

E RECICLAR O PRESENTE!
SEPARAR PARA RECICLAR
Lixo Seco Lixo Orgdanico
TERCA E QUINTA SEGUNDA, QUARTA, SEXTA E SABADO

Papel,  Resto de alimentos,
Papeléo, (ascas de frutas,
Pléstico, Papel higiénico,
Vidro, Fraldas descartaveis,
Latinha, Absorventes,
entre outros entre outros

PREFEITURA MUNICIPAL SETOR DE LIMPEZA E MANUTENGAO

TAPIRATIBA TAPIRATIBA

Fonte: Tapiratiba — SP, 2024.

Na audiéncia publica inicial realizada em Tapiratiba, foi amplamente discutida a falta
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de sensibilizacdo ambiental por parte da populacdo em relacdo a separagdo correta dos residuos.
Apesar da coleta seletiva ocorrer duas vezes por semana, muitos municipes ndo separam
adequadamente os materiais reciclaveis, o que compromete a eficacia do programa. Além disso,
foi destacado que a auséncia de penalidades, como multas, ndo tem contribuido para incentivar
0 cumprimento das praticas de descarte adequadas.

Outro ponto abordado na audiéncia foi a falta de apoio por parte da prefeitura as
empresas responsaveis pelo gerenciamento dos residuos. A comunidade relatou a necessidade
de um maior envolvimento do poder publico para promover acdes educativas e campanhas de
sensibilizacdo ambiental, além de estabelecer parcerias que incentivem o desenvolvimento de
projetos sustentaveis na cidade.

Uma possivel solucdo para essa problematica seria a implementacdo de um plano
abrangente de educacdo ambiental, que envolva acdes educativas em escolas, comunidades e
meios de comunicacdo locais. Essas atividades poderiam incluir palestras, workshops e
campanhas de sensibilizacdo sobre a importancia da separacdo correta dos residuos e 0s
beneficios da reciclagem para 0 meio ambiente e a sociedade.

O municipio de Tapiratiba ja promove ativamente acfes de educacdo ambiental nas
escolas, abrangendo uma variedade de temas relacionados ao meio ambiente, com énfase
especial na gestdo de residuos sélidos. Essas iniciativas sdo essenciais para conscientizar as
novas geracOes desde cedo sobre a importancia da preservagdo ambiental e do correto manejo
dos residuos. Através dessas acdes educativas, 0s alunos tém a oportunidade de aprender e
internalizar préaticas sustentaveis que podem ser aplicadas em suas vidas diarias, beneficiando
ndo apenas 0 meio ambiente, mas também a salide e 0 bem-estar da comunidade como um todo.

Além disso, seria importante que a prefeitura estabelecesse parcerias solidas com as
empresas responsaveis pelo gerenciamento dos residuos, oferecendo incentivos financeiros e
apoio logistico para o desenvolvimento de programas de coleta seletiva mais eficientes e
abrangentes.

Por fim, a adocdo de medidas punitivas, como a aplicacdo de multas para aqueles que
descartam os residuos de forma inadequada, poderia ajudar a reforcar a importancia do
cumprimento das praticas de descarte correto, incentivando uma mudancga de comportamento

na populacdo em direcdo a habitos mais sustentaveis.
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7.3. Residuos de Limpeza Urbana, Varricdo, Poda e Rocada

Os residuos de limpeza urbana séo os materiais resultantes das atividades de limpeza,
manutencdo e conservacgdo de espagos publicos. Esses residuos podem ser gerados a partir da
varricao de ruas, pragas e parques, da limpeza de bueiros e galerias pluviais, da poda de arvores
e arbustos, da coleta seletiva de materiais reciclaveis e também da remocdo de entulhos e
residuos de construcdo civil (BRASIL, 2010).

Os residuos de poda e rocada em um municipio sdo 0s materiais organicos resultantes
das atividades de manejo e manutencao de areas verdes, como parques, jardins publicos, pracas,
canteiros centrais de ruas e estradas municipais. Esses residuos incluem principalmente galhos,
folhas, gramas, arbustos e outras plantas que sdo removidas durante as atividades de poda de
arvores e arbustos, bem como da rocagem de &reas com vegetacdo alta.

A varricdo é executada em toda a area urbana do municipio, incluindo com frequéncia
diaria no centro da cidade e em dias alternados nas demais localidades. Nao ha dados
disponiveis no SNIS, sobre o custo e a quilometragem da varricdo em Tapiratiba — SP.

Atualmente, no municipio de Tapiratiba - SP, o gerenciamento desses residuos de sao
de responsabilidade da Prefeitura Municipal. Os servigos sdo realizados de forma que utilizam
equipamentos como enxadas, foices, facdes, rastelos, vassouras, pas e rocadeiras para a
realizacdo de suas tarefas. Além disso, 0 municipio conta com veiculos que auxiliam na
prestacdo dos servicos de limpeza e manutencdo ambiental, operados por agentes ambientais.
Esses agentes sdo coordenados por um encarregado especifico, responsavel por gerenciar a
limpeza das pracas, areas verdes e outros espacos publicos. O encarregado também é
responsavel por fornecer os materiais necessarios para que 0s agentes realizem suas atividades
de forma eficiente.

Esses residuos sdo acondicionados de forma correta em cagambas e encaminhados ao
aterro sanitario. E importante enfatizar, que a prefeitura ndo utiliza as cacambas para o
acondicionamento dos residuos, apenas direciona-0s para a compostagem por meio de seus
veiculos.

As cacambas podem ser observadas nas imagens abaixo.
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Fonte: Empia, 2024.

PODAS.
5 de mar.

FIGURA 61: RESIDUO DE

ohte: Eml, 0.
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7.4. Residuos da Construcao Civil e Volumosos

Os Residuos da Construcdo Civil (RCC) gerados em Tapiratiba — SP provém tanto das
obras publicas quanto das construcdes, reformas, reparos e demoli¢Ges realizadas pelos
municipes, além de resultarem da preparagéo e da escavacao de terrenos.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, que posteriormente foi alterada
pelas Resolugdes n® 348/2004, n° 431/2011, n° 448/2012 e n° 469/2015, os RCC séo
constituidos por diversos materiais, tais como tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassas, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica, entre outros, sendo
comumente denominados como entulhos de obras, calica ou metralha.

A Resolugdo Conama n° 307/2022 também estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcdo civil, classificando-os em grupos,

conforme verificado no QUADRO 8, a sequir.

QUADRO 8 — CLASSIFICACAO TIPOS DE DESTINACAO E/OU DISPOSICAO FINAL DOS RCC.
GRUPO CARACTERISTICAS DESTINA(}AO/DISPOSIQAO FINAL
Podem ser usados como agregados ou encaminhados a
aterros de residuos da construcdo civil, onde devem ser
dispostos de modo que possam ser futuramente utilizados
ou reciclados

Residuos reciclaveis para outras | Podem ser reutilizados, reciclados ou armazenados

Residuos reutilizaveis ou reciclaveis
A como agregados (ceramica,
argamassa, concreto, etc)

B destinacdes (plastico, metal, papel, | temporariamente, de modo que possam ser futuramente
vidro, madeira, etc) utilizados ou reciclados
Residuos que ndo podem ser

Devem receber destinagdo de acordo com as normas

C reciclados ou reutilizado de maneira | _, . -
técnicas especificas

economicamente viavel (Ex: gesso)
Residuos perigosos (tintas, solventes, | Devem receber destinacdo de acordo com as normas
6leos) técnicas especificas

Fonte: Resolucdo Conama n° 307/2002; 2019.

Para assegurar uma gestdo adequada dos RCC, é imprescindivel que as prefeituras
desenvolvam um Plano Municipal de Gestdo de Residuos de Construgéo Civil (PMGRCC) que
esteja em harmonia com 0 PMGIRS. O PMGRCC define as responsabilidades dos grandes
geradores, 0s quais Sdo responsaveis por elaborar seus préprios planos e pelo adequado
gerenciamento de seus residuos. Ademais, 0 PMGRCC estabelece diretrizes para 0s pequenos
geradores, permitindo a licenca de areas para a gestdo de residuos solidos em conformidade

com a legislagdo vigente, e a regularizacdo dos transportadores de residuos na localidade.
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No municipio de Tapiratiba — SP, possui a Lei n® 938/2009, que dispGe sobre o
gerenciamento de residuos da construcdo civil. No entanto, muitos moradores acabam
descartando esses materiais de forma irregular, recorrendo a bota-foras clandestinos localizados
em parques, pragas, terrenos baldios, ruas e até mesmo em frente as suas proprias residéncias.

De acordo com informacdes disponibilizadas, a prefeitura esta licenciando uma area
para o processamento de RCC sob o niumero 63000492 e foi contemplada com uma carreta com
britador para o processamento desses residuos por meio do consércio da CMM. O local
designado para a destinacdo desses materiais, juntamente com campanhas educativas para
conscientizar os cidaddos sobre a separacdo correta dos residuos, fardo um papel importante
para 0 manejo e disposicdo dos residuos, bem como, melhorar o engajamento da populacéo

guanto ao tema.

Além disso, é fundamental estabelecer medidas de fiscalizacdo e aplicacdo de multas
para coibir a préatica de deposicdo irregular de residuos nas cacambas, garantindo assim um
manejo mais eficiente e sustentavel dos materiais de construgdo na cidade. O acondicionamento
dos residuos de construcdo civil, podem ser observados nas Figuras 62 e 63, abaixo.

FIGURA 62: CACAMBA PARA RCC E COM FIGURA 63: CACAMBA PARA O
OUTROS TIPOS DE RESIDUOS. ACONDICIONAMENTO DE RCC.

5de mar.lde 2024 13:07:5

A disposicdo incorreta dos residuos de construcdo civil, podem ser observadas nas
figuras abaixo.
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FIGURA 64: RCC DISPOSTO DE FORMA FIGURA 65: RESIDUOS VOLUMOSOS

INCORRETA. DISPOSTOS INCORRETAMENTE.
4 de mar. de 2024 19:02:53 fitle mar. de 2024 18:49:04
-21°28'40"S -46°43'29" W 21°28'38"S -46°44'12"
405%Venida Francisco Gome
Ldbeamento Urbano Brochi

J,

'~ Fonte: Empia, 2024.

FIGURA 66: RESIDUOS DISPOSTOS DE FIGURA 67: RESIDUOS VOLUMOSOS
FORMA INCORRETA. DISPOSTOS INCORRETAMENTE.
5de mar. de 2024 12:24:4 - a

-21°28'7"'S -46°44'53"
398 Rua Candido de Sou]

Fonte: Empia, 2024.

A elaboracdo de um PMGRCC €é um passo importante nesse sentido, assim como, 0
licenciamento da area de processamento (que esta em andamento), que permitira a definicdo de
diretrizes claras e acfes concretas para a gestdo desses residuos de forma ambientalmente

adequada e sustentavel.
7.5. Residuos Servigos de Saude

A Resolugdo da Diretoria Colegiada (RDC) n° 22/2018 e Resolucdo CONAMA n°
358/2005 regulamentam o gerenciamento de Residuos de Servicos de Salde (RSS) em todo o

pais. Elas estabelecem critérios para a classificacdo, segregacdo, armazenamento, transporte,
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tratamento e disposicdo final desses residuos, visando proteger a saude publica e 0 meio

ambiente e exigem a elaboragéo de planos de gerenciamento por estabelecimentos geradores de

RSS.

Ambas as resolucdes mencionadas definem como geradores de RSS, todos 0s servi¢cos

relacionados ao atendimento a satide humana ou animal que, devido as suas caracteristicas,

requerem processos diferenciados em seu manuseio, podendo ou ndo exigir tratamento prévio

antes de sua disposicdo. E importante destacar que os geradores desses residuos s&o

responsaveis pelo gerenciamento desde a sua fonte geradora até o local de disposi¢éo final.

Os RSS séo classificados e divididos em cinco grupos, conforme apresenta no

QUADRO 9, onde também pode ser visualizado as formas de tratamento.

QUADRO 9 — CLASSIFICACAO E FORMAS DE TRATAMENTO DOS RSS.

GRUPO RESIDUO

CARACTERISTICAS

FORMAS DE TRATAMENTO

Infectante
(Bioldgico)

Residuos com possivel presenga de
agentes biolégicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar
risco de infecgdo. Sdo divididos em
cinco subgrupos (Al, A2, A3, Ad e
Ab), estabelecidos em funcdo dos
riscos que apresentam.

Tratamento que promova a
inativacdo da carga microbiana;
disposicdo final em aterro sanitario
ou outro local licenciado para essa
finalidade. Pegas anatdbmicas devem
ser incineradas ou cremadas. Em
alguns casos especificos, devera
ocorrer sepultamento em cemitério.

Quimico
(Quimico)

Residuos  contendo  substancias
quimicas que podem apresentar risco
a salde publica ou ao meio ambiente,
dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e toxidade.

Reutilizados, reciclados, tratados ou
dispostos de acordo com a sua
periculosidade.

Radioativo
(Radiolégico)

Residuos contaminados com
radionuclideos,  provenientes  de
laboratério de analises clinicas,
servicos de medicina nuclear e
radioterapia.

Processamento de acordo com as
normas da CNEN.

Comum
(Nenhum)

Residuos que ndo apresentem risco
bioldgico, quimico ou radioldgico a
salide ou ao meio ambiente, podendo
ser equiparados aos  residuos
domiciliares.

Reutilizados, reciclados ou dispostos
em aterro sanitario.

Perfurocortante
(Biolbgico)

Materiais  perfurocortantes  ou
escarificantes, tais como agulhas e
laminas de vidro, contaminados ou
nao.

Tratamento especifico de acordo
com a contaminacdo (quimica,
bioldgica ou radioldgica).

Fonte: Adaptado de Resolugdo ANVISA n°222/2018 e Resolu¢do CONAMA n° 358/2005; 2023.
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Para garantir uma gestdo adequada dos RSS, é necessario que o acondicionamento seja
realizado de forma identificada, utilizando simbolos, cores e frases que permitam a fécil
visualizacao e sejam resistentes a remocdo. Além disso, é preciso atender a outras exigéncias
relacionadas a identificacdo do conteudo e dos riscos especificos de cada grupo de residuos.

No municipio de Tapiratiba, a coleta e destinacdo final dos residuos de saide sdo
atribuicdes da empresa Transer. Esses residuos, incluindo os infectantes, sdo recolhidos duas
vezes por més (a cada 15 dias), totalizando aproximadamente 200 quilogramas mensais na
cidade.

Para o armazenamento adequado dos medicamentos, a empresa utiliza uma camara fria,
além de disponibilizar um depésito especifico para os remédios controlados. Ademais, a
empresa conta com equipamentos essenciais para o tratamento dos residuos, como uma
autoclave e uma caldeira.

A autoclave € utilizada para esterilizacdo e desinfec¢do dos residuos, operando durante
35 minutos por ciclo e processando até 100kg de material por vez. J& a caldeira, tem capacidade
para processar 7kg de residuos por ciclo, contribuindo para a destinacdo final segura dos
materiais. Destaca-se que as instalacbes, equipamentos e maquinas utilizadas, estdo adequadas
e em bom estado de conservacgéo

Esses procedimentos e equipamentos garantem que os residuos de salde sejam tratados
de maneira adequada, minimizando os riscos de contaminagdo e impactos negativos a saude
publica e a0 meio ambiente. Essa abordagem responsavel e eficaz na gestdo dos residuos de
salde é essencial para preservar o bem-estar da populacdo e promover um ambiente saudavel
no municipio de Tapiratiba. Abaixo sdo apresentados alguns itens que sdo responsaveis pelo

tratamento e armazenamento desses residuos.
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Figura 68 - CAMARA FRIA DA AREA DE Figura 69 - DEPOSITO DE MEDICAMENTOS DA
RESIDUOS DE SAUDE. TRANSER.
5 de mar. de 2024 10:35:31 e
-21°27'48"S -46°45'30"W
1022 Avenida do Aco

Tapiratiba
Séo Paulo

BERSIITO BE
[ MEICAMENTOL,

Fonte: Empia, 2024.
Figura 70 - AUTOCLAVE DA AREA DE COLETA DE RESIDUOS DE SAUDE DE TAPIRATIBA

5 de mar, de 2 36:19 e S lspelpnela 2024 LU SeRte
-21°27'4: ; -

Fonte: Empia, 2024.

7.6. Residuos Industriais

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), os residuos industriais
sdo aqueles gerados nos processos produtivos e nas instalagdes industriais. Esses residuos
podem ser solidos, liquidos ou gasosos e sdo provenientes de atividades como fabricacéo,
montagem, manutencgéo, limpeza e outros procedimentos industriais. Podem conter substancias
perigosas, toxicas ou poluentes, como produtos quimicos, metais pesados, solventes, 6leos,
efluentes e outros materiais indesejados (BRASIL, 2010).

Outra definicdo importante na identificacdo destes residuos, consta na Resolucdo
Conama n° 313/2002, que dispde sobre inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais,
em seu artigo 2° define:
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“1 - residuo sélido industrial: é todo o residuo que resulte de atividades industriais e
que se encontre nos estados sdlido, semi-sélido, gasoso - quando contido, e liquido -
cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgoto ou
em corpos d"agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos
e instalagBes de controle de poluigdo.”

E relevante destacar que os residuos provenientes das atividades industriais podem
ocorrer em duas fases distintas. A primeira fase engloba areas fora do processo industrial, como
escritdrios, refeitdrios e sanitarios. Ja a segunda fase ocorre dentro do proprio processo
industrial, variando de acordo com a atividade da empresa. Esses residuos podem ser
classificados, de acordo com a NBR 10.004/2004, como residuos perigosos ou ndo perigosos,
dependendo da natureza dos materiais envolvidos.

N&o é obrigacdo da Prefeitura Municipal de Tapiratiba — SP realizar o manejo dos
residuos industriais gerados em seu territorio. De acordo com a legislagdo ambiental (Lei
12.305/2010), cabe as industrias gerenciar esses residuos desde a fonte geradora até a
destinacdo final adequada. E importante destacar que o municipio apresenta um distrito
industrial, o que resulta em uma grande variedade de residuos gerados, tornando ainda mais
desafiador o processo de quantificacdo e controle desses materiais por parte da Prefeitura e
empresas responsaveis.

Recomenda-se que a Prefeitura Municipal de Tapiratiba — SP elabore um plano de
gerenciamento de residuos industriais em conjunto com as industrias locais, visando obter um
conhecimento mais completo dos tipos e quantidades de residuos gerados no municipio. O
plano deve incluir desde a minimizacdo da geracdo dos materiais até a destinacdo final
adequada, com medidas de controle da poluicdo, treinamentos para os trabalhadores das
indUstrias, adogdo de tecnologias limpas e boas praticas de gestdo ambiental.

Para assegurar a efetividade do plano, é essencial criar um sistema de monitoramento e
controle dos residuos gerados pelas industrias, implementando coleta seletiva, pontos de
entrega voluntéria e fiscalizacdo do transporte e descarte dos residuos. A Prefeitura deve buscar
parcerias com as industrias locais e 6rgdos competentes para promover ag¢ées integradas para o

manejo adequado dos residuos industriais.

7.7. Residuos do Servicos de Transportes

11* Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com

105



RELATORIO FINAL DO PMGIRS

Os residuos dos servigos de transporte (RST), de acordo com a Politica Nacional de
Residuos Solidos (2010), sdo os originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira. Esses residuos também sao apresentados na
Resolucdo CONAMA n° 05, de 5 de agosto de 1993, que dispbe sobre o gerenciamento de
residuos solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

Outra legislacdo que contempla esses residuos é a Resolucéo da diretoria colegiada -
RDC n° 56, de 6 de agosto de 2008, que também disp&e sobre 0 Regulamento Técnico de Boas
Praticas Sanitarias no Gerenciamento de Residuos Solidos nas areas de Portos, Aeroportos,
Passagens de Fronteiras e Recintos Alfandegados, cita-se que estes estabelecimentos devem
implantar e implementar, a partir de bases cientificas, técnicas e normativas, as Boas Préaticas
Sanitarias no Gerenciamento de Residuos Solidos.

A Resolucdo CONAMA n° 05/1993 afirma que cabera aos estabelecimentos de servicos
de transporte o gerenciamento de seus residuos solidos, desde a geracao até a disposicao final,
de forma a atender aos requisitos ambientais e de satde publica. Além disso, a administracéo
desses estabelecimentos em operacdo ou a serem implantados, devera apresentar o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos, a ser submetido a aprovacdo pelos 6rgdos de meio
ambiente e de salde, dentro de suas respectivas esferas de competéncia, de acordo com a
legislacdo vigente. Esses estabelecimentos deverdo ter também um responsavel técnico,
devidamente registrado em conselho profissional, para o correto gerenciamento dos residuos
solidos gerados em decorréncia de suas atividades.

No municipio de Tapiratiba— SP ha uma rodoviaria, cuja manutencdo da limpeza é
executada pela Prefeitura. Os residuos provenientes do terminal rodoviario sdo coletados pela
prefeitura e destinados ao aterro sanitario da empresa Transer. Contudo, ndo ha informacoes
sobre as caracteristicas qualitativas e quantitativas desses residuos, uma vez que sao misturados
com os residuos domésticos durante a coleta.

Na imagem abaixo, é possivel visualizar a rodoviaria do municipio.
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FIGURA 71: TERMINAL RODOVIARIO IRINEU FERNANDES GON ALVES.

Fonte: Empia, 2024.

7.8. Residuos de Servicos de Saneamento

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos (2010), os residuos dos servigos
publicos de saneamento basico sdo aqueles gerados nas operagdes das EstacOes de Tratamento
de Agua (ETA) e Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) e na manutencio do sistema de
drenagem de aguas pluviais urbanas, aléem do chorume gerado nos aterros sanitarios e nas
estacOes de transbordo.

Os residuos solidos gerados na ETA e ETE em seu estado sélido, semissélido e liquidos
precisam ser gerenciados adequadamente conforme preconiza a PNRS, a Lei Federal n°
14.026/2020, a Lei Federal n® 11.107/2005 e a Lei Estadual n° 18.031/2009. Além disso, o
efluente ndo pode ser lancado na rede publica ou corpos d’agua de forma in natura sem seguir
as condices, padrdes e parametros estabelecidos pela Resolugdo do CONAMA de n° 430/2011.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Tapiratiba (2021), foi
possivel constatar que os residuos de servicos de saneamento sao langados diretamente no solo
ou no Ribeirdo Soledade.

O lancamento direto de residuos de servicos de saide no solo ou em corpos d'agua,
como o Ribeirdo Soledade, pode acarretar uma série de impactos ambientais negativos. Os

residuos de servicos de salde podem conter substancias quimicas, patégenos e materiais
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bioldgicos que representam riscos a salide humana e ao meio ambiente.

Quando langados em corpos d'agua, esses materiais podem contaminar a &gua,
comprometendo sua qualidade e tornando-a inadequada para consumo humano, além de afetar
a fauna e flora aquaticas. Alem disso, os residuos de servicos de saude podem contaminar o
solo, causando sua degradacdo e afetando sua fertilidade, prejudicando a vida vegetal e animal.

A contaminacdo da &gua e do solo por residuos de servigcos de salde pode representar
riscos diretos a salde humana, causando doencas e problemas de saude para as pessoas expostas
a esses materiais contaminados. A contaminacao dos corpos d'agua pode afetar a biodiversidade
aquatica, prejudicando os organismos aquaticos e causando desequilibrios nos ecossistemas
aquaticos.

Nesse sentido, o lancamento inadequado de residuos de servicos de salde representa
uma grave ameaca a0 meio ambiente e a salde publica, exigindo a adocdo de medidas

adequadas para o tratamento e disposicéo segura desses residuos.
7.9. Residuos de Atividades Agrossilvopastoris

Como estabelecido na PNRS, os residuos agrossilvopastoris sdo aqueles gerados nas
atividades agropecuérias e silviculturas, incluindo os relacionados a insumo utilizados nessas
atividades. Os residuos desta tipologia precisam ser analisados segundo suas caracteristicas:
organicas ou inorganicas. Entre os residuos de natureza organica ha de se considerar os residuos
de culturas perenes (café, banana, laranja, coco etc.) ou temporéarias (cana, soja, milho,
mandioca, feijdo e outras).

Das criacOes de animais, precisam ser consideradas as de bovinos, equinos, caprinos e
ovinos, suinos, aves e outros, bem como os residuos gerados nos abatedouros e outras atividades
agroindustriais. Também estardo entre esses o0s residuos das atividades florestais.

Os residuos de natureza inorganica abrangem os agrotoxicos, os fertilizantes e 0s
produtos farmacéuticos e as suas diversas formas de embalagens. O Decreto-Lei n° 4.074/2002
correu a regulamentacéo das leis 7.802/1989 e 9.974/2000 que divide responsabilidades a todos
o0s agentes envolvidos (fabricantes, revendedores, agricultores e poder pablico) no ciclo de vida
das embalagens.

Conforme o Censo Agropecuario do IBGE de 2017, foram identificados 93

estabelecimentos agropecuarios no municipio de Tapiratiba — SP. Ndo ha dados disponiveis
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para a realizagdo da estimativa de residuos gerados nesse setor.
7.10. Residuos Sujeitos a Logistica Reversa

A Lei n® 12.305/2010 estabelece que a logistica reversa é um instrumento fundamental
para o desenvolvimento econémico e social. Essa estratégia é composta por um conjunto de
acoes, procedimentos e recursos que tém como objetivo possibilitar a coleta e a devolucéo de
residuos solidos ao setor empresarial para serem reutilizados em seu ciclo produtivo ou em
outros, ou entdo destinados de forma ambientalmente correta.

De acordo com o artigo 33 da PNRS, séo obrigados a estruturar e implementar sistemas
de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apdés uso pelo consumidor, de forma
independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

1. agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas
técnicas;

Pilhas e Baterias;

Pneus;

6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

lampadas fluorescentes, de vapor de sodio, mercario e de luz mista;

vidros;

N o a &~ w D

produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

Sendo assim, esses agentes sdo responsaveis por todas as medidas necessarias para
assegurar a implementacdo e operacionalizacdo do sistema sob seu encargo, incluindo a
implantacdo de procedimentos de compra de produtos ou embalagens usados, a
disponibilizagdo de postos de entrega de residuos reutilizaveis e reciclaveis, e a atuacdo em
parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis.

Para garantir a efetividade do sistema de logistica reversa, todos os participantes, com
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excecdo dos consumidores, devem manter informacdes completas e atualizadas sobre a
realizacdo das a¢des sob sua responsabilidade, disponiveis ao 6rgdo municipal competente e
outras autoridades.

Durante a visita ao municipio de Tapiratiba - SP, foi possivel constatar a presenca de
uma diversidade de estabelecimentos comerciais, como atacadistas, casas agropecuarias,
supermercados, hipermercados, lojas de eletroeletronicos, entre outros. Algumas dessas
categorias de empresas possuem condi¢cOes para implementar e oferecer a populagédo o sistema
de logistica reversa, pois comercializam produtos que se enquadram nas exigéncias da
legislacdo. No QUADRO 10, sao listadas as categorias de empresas que deveriam adotar o

sistema de logistica reversa no municipio.

QUADRO 10 - COMERCIOS SUJEITOS A LOGISTICA REVERSA EM TAPIRATIBA - SP.

FONTE GERADORA CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS

Produtos quimicos e embalagens de produtos quimicos, lampadas
fluorescentes, eletroeletrdnicos, residuos perigosos e contaminantes
Embalagens de 6leos de motor, pecas defeituosas com restos de 6leos
lubrificantes, combustiveis, estopas contaminadas com 6leos e graxas,
baterias de automdveis e eletroeletrdnicos

Postos de satde e Hospitais

Oficinas mecénicas, autopecas e
manutenc¢do, postos de combustiveis

Lojas de Materiais de Construcéo Restos de tintas, embalagens de tinta, entre outros

Borracharia e lojas de pneus Pneus inserviveis e estopas contaminadas

Comércio de produtos | Agrotéxicos, medicamentos, vasilhames, vidros e plasticos
agropecudrios contaminados com produtos quimicos

Supermercados e mercearias Pilhas, baterias e ldmpadas fluorescentes

Lojas de celulares e

Componentes eletroeletrdnicos, celulares, pilhas e baterias
Fonte: Empia, 2024.

eletroeletronicos

De acordo com as informacdes disponibilizadas, a prefeitura implementou ecopontos
em supermercados para a coleta de pilhas e baterias, conforme detalhado no tépico 7.10.2. Em
relacdo as lojas de celulares e eletronicos, uma empresa especializada realiza a coleta de

residuos eletronicos antigos, conforme relatado pelos proprietarios dessas lojas.

7.10.1. Agrotoxicos seus residuos e embalagens

Essa tipologia de residuos ja possui um sistema de logistica reversa proprio, o qual foi
estabelecido antes da implementacdo da PNRS. Portanto, no item 7.10, foram abordadas as

atividades geradoras desse tipo de residuo, bem como a quantidade produzida.
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7.10.2. Pilhas, baterias e produtos eletrénicos e seus componentes

A Resolugéo n°® 401 do CONAMA, publicada em 2008, estabelece normas para o
gerenciamento ambientalmente correto de pilhas e baterias usadas. De acordo com essa
resolucdo, os estabelecimentos que comercializam esses produtos sdo responsaveis por receber
as pilhas e baterias usadas dos consumidores, que devem ser encaminhadas as indudstrias
produtoras para uma destinacdo adequada. Para conscientizar os consumidores sobre a
importéncia da devolugdo dos produtos, a informacdo de que a devolugdo é necessaria ap6s 0
uso deve constar nas embalagens.

A Coordenadoria de Meio Ambiente da Prefeitura de Tapiratiba tomou uma iniciativa
importante para promover a sustentabilidade e reduzir os impactos ambientais na cidade: a
instalacdo de ecopontos para coleta de pilhas e baterias usadas.

Esses ecopontos foram estrategicamente distribuidos em diversos locais da cidade,
proporcionando a populacdo uma maneira facil e acessivel de descartar corretamente esses
materiais. Atraves dessa acdo, a Prefeitura busca conscientizar os cidaddos sobre a importancia
do descarte adequado de pilhas e baterias usadas, evitando que esses residuos contaminem o
meio ambiente.

Todo o material depositado nos ecopontos é recolhido e encaminhado para o descarte
correto, garantindo que ndo haja danos ao meio ambiente. No entanto, é importante ressaltar
que o programa de coleta ndo inclui baterias de litio, como as utilizadas em celulares.

Os pontos de coleta estdo localizados em estabelecimentos comerciais de facil acesso,
facilitando o descarte responsavel por parte da comunidade. Entre os locais disponiveis estdo a
Lotérica de Tapiratiba e diversos supermercados, como Barateiro, Bertollini, Paulinho, Popular,
Prado, Servidor, Taps e Ziros.

Nas imagens abaixo, é possivel visualizar os folders informativos, quanto os ecopontos

de coleta de pilhas e baterias.
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FIGURA 72: FOLDER INFORMATIVO PARA PILHAS E BATERIAS.
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Fonte: Tapiratiba — SP, 2024.

FIGURA 73: FOLDER INFORMATIVO PARA PILHAS E BATERIAS.
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Fonte: Tapiratiba — SP, 2024.

7.10.3. Pneus

A Resolugio CONAMA n° 416 define como sendo ambientalmente adequada a
destinagdo de pneus inserviveis por meio de métodos que desestruturam sua forma original e
permitem a reutilizacdo, reciclagem ou processamento de seus componentes por técnicas
aprovadas pelos 6rgaos ambientais. 1sso deve ser feito em conformidade com a legislacdo
vigente e normas operacionais, de modo a minimizar os impactos ambientais e evitar riscos a
salde publica e seguranca (CONAMA, 2009).

Os pneus inserviveis podem seguir duas rotas: a primeira € a trituracdo, que permite a
fabricacdo de novos produtos, como solados de sapatos, borrachas de vedacédo, dutos pluviais,
manta asfaltica, entre outros. A segunda opcéao é o co-processamento, que envolve a utilizacéo
dos pneus inteiros ou triturados (GOIAS, 2015).

Segundo o Relatério Pneumatico 2022, elaborado pelo Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente (IBAMA), constatou-se que o municipio de Tapiratiba — SP possui dois pontos de
coleta de pneus inserviveis declarado por fabricantes e importadores de pneus novos, que esteja
em conformidade com a Resolucdo Conama n° 416/2009. Os locais cadastrados podem ser

observados no QUADRO 11.
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QUADRQ 11 — LOCAIS DE COLETA DE PNEUS INSERVIVEIS EM TAPIRATIBA — SP.
MUNICIPIO ENDERECO CAPACIDADE (UNID.)
L Avenida do aco, s/n, Antiga Avenida B,
Tapiratiba — SP Quadra 01, lote 08 - Distrito Industrial. 2.000
Tapiratiba — SP Via Luiz Gonzaga Da Silva Leite, S/N. 2.000
Fonte: IBAMA, 2022.

Nas imagens abaixo, é possivel observar um dos locais de descarte de pneus.

FIGURA 74: ECOPONTO - DESCARTE DE  FIGURA 75: ECOPONTO - DESCARTE DE
PNEUS. - PNEUS.

E06iEE 5 de mar. de 202444%06:49
15127, -21°27'53-8+46°45'28"W
53 Rua do Manganés
Distrito Industrial

Tapiratiba

|

S&o Paulo

§ >

Fonte: Empia, 2024.

7.10.4. Oleo comestivel

Em Tapiratiba — SP, ndo foi identificado nenhum ponto de coleta destinado ao éleo
comestivel usado. Essa lacuna na infraestrutura de gestdo de residuos representa uma
preocupacao significativa em relacdo ao impacto ambiental e a sustentabilidade local.

O descarte inadequado de dleo de cozinha usado pode acarretar sérios problemas
ambientais, incluindo a contaminacdo do solo e da agua, bem como danos a vida selvagem.
Além disso, o 6leo descartado incorretamente pode obstruir sistemas de esgoto e causar danos
as tubulacGes, resultando em custos adicionais para os sistemas de tratamento de agua e esgoto.

Para mitigar esses impactos negativos, € fundamental estabelecer pontos de coleta de
6leo comestivel usado em locais estratégicos da cidade. Esses pontos de coleta ofereceriam a
populacdo uma maneira conveniente e segura de descartar o Oleo de cozinha usado,
contribuindo para a preservacao do meio ambiente e para a promocao de préaticas sustentaveis.
No municipio ha o engajamento de algumas pessoas que passam porta a porta, anunciando que

coletam 6leo comestivel.

7.11. Residuos Cemiteriais
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Os residuos cemiteriais s&o definidos pela Resolugdo CONAMA 335/2003 como sendo
aqueles gerados em cemitérios durante o processo de sepultamento, exumagdo e manutencao
dos jazigos, incluindo restos mortais, tecidos, 0ssos, caixdes, adornos, flores e outros materiais
utilizados em funerais. Esses residuos sao considerados residuos de satde, pois podem conter
agentes biol6gicos e quimicos que apresentam risco a salde publica e a0 meio ambiente se ndo
forem adequadamente gerenciados.

No municipio hd somente um Cemitério Municipal, localizado na Av. Jodo Bravo
Caldeira, 11 - Jardim Dr. Beca, Tapiratiba - SP, a fachada do cemitério é ilustrada na imagem

abaixo.

FIGURA 76: C’E‘MITERIO MUNICIPAL

Fonte: Empia, 2024.
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O QUADRO 12 apresenta os tipos de residuos gerados no Cemitério Municipal de
Tapiratiba — SP.
QUADRO 12 - TIPOS DE RESIDUOS GERADOS NO CEMITERIO DE TAPIRATIBA-SP.

CLASSIFICACAO DO RESIDUO TIPO DE RESIDUO
Residuos sélidos urbanos Folhas e flores naturais, poda, capina, varri¢do e
outros
Residuo de construcéo civil Tijolos, cimento, azulejos, argamassa e outros
e Flores artificiais, vasos de plastico, embalagens
Reciclaveis .
diversas

Fonte: Empia, 2024.

Os residuos provenientes do Cemitério Municipal de Tapiratiba — SP, que se enquadram
na classificacdo de residuos domiciliares, de varricdo e de construgdo civil — em pequenas
quantidades — sdo armazenados temporariamente em recipientes apropriados, como lixeiras ou
cacambas. Posteriormente, esses residuos sdo recolhidos pelo servigo convencional de coleta

de residuos domeésticos e sao direcionados para a disposicéo final adequada.
7.12. Passivos Ambientais

Passivos ambientais sdo impactos negativos gerados no meio ambiente por atividades
humanas, podendo ser causados por diferentes fontes, como a producao industrial, a mineracao,
a construcdo civil, entre outras. Esses impactos podem perdurar por anos ou até mesmo décadas,
causando danos a satide humana e ao meio ambiente. A gestdo adequada de passivos ambientais
é fundamental para minimizar seus efeitos e garantir um ambiente saudavel para as geracoes
presentes e futuras.

No contexto de residuos sélidos, os passivos ambientais podem ser gerados pela falta
de gerenciamento adequado desses residuos, onde a destinacdo inadequada pode gerar a
contaminagéo do solo, da agua e do ar, alem de representar riscos para a fauna e flora locais.
Além disso, o0 acumulo de residuos solidos em &reas inadequadas pode gerar a proliferacdo de
vetores de doencas, como ratos e mosquitos, que podem transmitir doencas graves para a
populacéo.

Como mencionado anteriormente, 0 municipio também enfrenta problemas
relacionados a disposicao inadequada de residuos de construcao civil, volumosos e massa verde,
descartados em locais frequentemente utilizados pela populagdo. No entanto, € necessario a

realizacdo de uma investigacdo confirmatoria para confirmar a presenca de contaminacédo
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Salienta-se que a prefeitura ndo permite que esses residuos sejam dispostos de forma

incorreta e tais residuos sdo coletados, sendo assim, esses materiais nao permanecem dispostos

por tempo indefinido.

7.13.

Ativos Ambientais

Segundo Ribeiro (1998, p.57), os ativos ambientais sao:

Os recursos econdmicos controlados por uma entidade, como resultado de
transacOes ou eventos passados e dos quais se espera obter beneficios econémicos
futuros, e que tenham por finalidade o controle, preservagéo e recuperacdo do meio

ambiente.

Os ativos ambientais podem ser aplicaveis tanto em empresas quanto em municipios. A

aplicacdo desses ativos envolve a gestdo e o uso de recursos ambientais de forma sustentavel,

e isso pode ser feito por entidades publicas e privadas.

Para municipios, os ativos ambientais podem ser aplicados da seguinte forma:

Projetos de Conservacdo: Iniciativas para preservar areas naturais, como
parques e reservas ecolégicas.

Programas de Reciclagem: Implementacédo de sistemas de coleta e reciclagem
de residuos solidos.

Educacdo Ambiental: Campanhas de conscientizacdo e educacdo para
promover praticas sustentaveis entre os cidadaos.

Infraestrutura: Investimentos em infraestrutura que ajuda a mitigar os
impactos ambientais, como sistemas de drenagem urbana sustentavel, plantio de
arvores.

Gestdo de Recursos Hidricos: Projetos para a conservacao e gestao sustentavel

da 4gua, como o tratamento e reuso de agua.

O municipio de Tapiratiba — SP, vem demonstrando um forte comprometimento com a

aplicacdo de ativos ambientais. Todos os itens citados acima ja estdo em implantagdo no

municipio, sendo necessario apenas algumas intervencoes para melhores estratégias de alcance

e engajamento. O municipio conta com coleta seletiva, promovendo a separacdo e o destino
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adequado dos residuos reciclaveis, o que ndo so6 reduz a quantidade de residuos enviados aos
aterros sanitarios, mas também contribui para a preservacdo do meio ambiente.

Além disso, Tapiratiba investe em programas de educacdo ambiental que visam
conscientizar a populacdo sobre a importancia da preservacdo ambiental. Essas iniciativas
educacionais sdo fundamentais para fomentar uma cultura de sustentabilidade e
responsabilidade ecoldgica entre os cidadaos. A gestdo eficiente dos residuos sélidos também
é uma prioridade no municipio. S&o realizadas praticas que garantem o controle adequado dos
residuos, desde a coleta até o descarte final, minimizando os impactos ambientais e melhorando
a prestacao de servicos a populagéo.

A logistica reversa € outra acdo implementada em Tapiratiba, garantindo que os residuos
sejam retornados ao ciclo produtivo, reduzindo o desperdicio e promovendo a reciclagem. Para
isso, ecopontos estdo disponiveis para a coleta desses residuos, facilitando o acesso dos
moradores a locais apropriados para o descarte.

Embora Tapiratiba j& tenha implementado vérias dessas iniciativas com sucesso,
algumas intervencdes adicionais sdo necessarias para aprimorar as estratégias de alcance e
engajamento da populacdo, além de melhorar e universalizar os servicos relacionados a vertente
de residuos solidos apresentados neste plano. Dessa forma, o municipio reforca seu
compromisso com a sustentabilidade e a preservagcdo ambiental, buscando constantemente

melhorar suas praticas e promover um ambiente mais saudével e sustentavel para todos.
8. ANALISE GRAVIMETRICA
8.1. Metodologia

Foram adotadas as diretrizes da ABNT NBR 10007/2004 para o estudo de composigédo
gravimétrica dos residuos urbanos municipais de Tapiratiba - SP. Por meio da adog¢ao da norma,
buscou-se garantir a representatividade das amostras coletadas.

A norma deu diretriz quanto aos pontos de amostragem em uma pilha de residuos, de
no minimo trés secdes (topo, meio e base), onde foram coletadas quatro aliquotas equidistantes
por secéao.

Outro ponto da norma foi a pratica do quarteamento. Essa préatica estabelece um padrao

para coleta representativa de residuos. Isso € importante no contexto dos residuos, devido a
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peculiaridade deles, a grande quantidade e seu tipico agregamento heterogéneo em sacos e

sacolas.

Pelo método uma grande pilha é amostrada antes do rompimento dos sacos, 0s quais sdo

homogeneizados para depois realizar o quarteamento.

Além da padronizagdo, o método oferece maior seguranca e agilidade na amostragem,

ja que reduz a quantidade de residuo a ser analisado e diminui o tempo de contato do operador

com os residuos.

8.2. Materiais e Métodos

Para a execucdo do método foram utilizados os seguintes materiais:

Luvas de protecdo contra perfuro cortantes;

Mascaras PFF2;

Avental pléastico;

Botas de borracha;

Lona plastica com o tamanho de 4 m por 6 m;

Sacos Plasticos de 100 L (capacidade de 15 kg) no caso de RSU,;
Sacos de rafia de 50 L (capacidade de 40 kg) no caso de RCC;
Bombona pléastica para pesagem dos residuos (150 L) com al¢a para pesagem;
Balanca suspensa;

Pés;

Rastelos;

Ficha de amostragem.

Segue-se o0 procedimento adotado de quarteamento:

1. Selecdo de pilha para amostragem: em acordo com a prefeitura, foram
organizados dois caminhdes. Um fez a coleta de RSU e o outro fez a
coleta de uma cacamba de RCC;

2. Descarga de residuos: Os residuos do caminhdo foram esvaziados em
duas pilhas distintas;

3. Amostragem da pilha: 12 amostras com massa media de 8 kg para RSU

e 16 kg para RCC foram coletadas da pilha resultantes usando sacos
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plasticos de 100 L ou de réfia de 50 L. Dessas amostras, 4 foram coletas
na base da pilha, 4 do meio e 4 do topo, coletando amostras de volume
similar e de profundidade semelhante na pilha. As amostras de uma
mesma secao foram coletadas de 4 pontos equidistantes ao redor da pilha

(quatro cantos opostos). Esse passo € exemplificado na Figura abaixo.

FIGURA 77: AMOSTRAGEM DE PILHASDE ~ FIGURA 78: AMOSTRAGEM DE PILHAS DE
RESIDUOS — VISAO FRONTAL. RESIDUOS — VISTA SUPERIOR.

VISTA SUPERIOR COM INDICAGAO

VISTA FRONTAL DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Topo
Meio

Base

Fonte: Empia, 2024.

Rompimento de sacos: As cinco amostras foram dispostas acima de uma
lona plastica. Nesse momento foram rompidas e esvaziadas todas as
sacolas plasticas e sacos observados;

Quarteamento: os residuos foram espalhados pela lona. Entdo, duas
linhas imaginarias perpendiculares entdo séo feitas para separar 0S
residuos em quatro quadrantes similares. Desses, dois cantos opostos sdo

misturados novamente e 0s demais sdo descartados.

Na imagem abaixo, é possivel observar o procedimento.
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FIGURA 79: EXEMPLO DE QUARTEAMENTO DE AMOSTRA.

Fonte: Empia, 2024.

6. Separacao de residuos: A partir da amostra resultante, os residuos foram
segregados segundo as seguintes categorias: Matéria Organica; papel e
papeldo; plastico moles; plasticos duros; metais ferrosos; aluminio;
vidro; logistica reversa; eletrénicos; tecido. Durante a segregacdo mais
classes podem ser adicionadas, de acordo com o que esta sendo
encontrado.

a. Para os RCC foram usadas as classes de: concreto, cimento e
similares; tijolos e telhas; azulejos e similares; aglomerados;
metais; plasticos; papel e papeldo; residuos de poda; madeira;
residuos perigosos; residuos sem tecnologia viavel de
reciclagem; areia, brita e fragmentados gerais.

7. Pesagem: E registrado o horario e a rota do caminh&o, assim como as
massas de cada categoria segregada no passo anterior.

8. Analise: As massas dos residuos foram compiladas e analisadas sobre as
diretrizes do Plano Nacional de Residuos Solidos (Planares) (BRASIL,

2022) e outras fontes para sua comparagao quanto a composic¢ao de RSU
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e RCC.
O estudo de gravimetria foi realizado nas dependéncias do Aterro Sanitario da Transer
Centro de Gerenciamento de Residuos, situado na Rodovia SP 350, dentro de Tapiratiba.

8.3. Coleta de Residuos

A coleta de residuos para os estudos gravimétricos ocorreu no dia 25 de abril de 2024.
Neste dia foram coletados os residuos para analise dos RSU e dos RCC, ja seguidos da

realizacdo de quarteamento e quantificacdo numérica por peso e volume.

8.4. Residuos Solidos Urbanos (RSU)

Nas figuras a seguir, € retratada a metodologia da amostragem, quarteamento e
segregacdo das tipologias de RSU.

FIGURA 80: PILHA INICIAL DE RSU REFER

s

ENTE AO RESIDUO COLETADO DIA 24/04/2024.

Fonte: Empia, 2024.

FIGURA 81: LONA IMPERMEAVEL COM AS AREAS INDICADAS PARA A REALIZACAO
DO QUARTEAMENTO.
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Fonte: Empia, 2024.

FIGURA 82: COLETA DAS 12 AMOSTRAS DA FIGURA 83: COLETA DAS 12 AMOSTRAS DA
PILHA INICIAL. PILHA INICIAL.

FIGURA 84: 12 AMOSTRAS RESULTANTES DA PILHA INICIAL E PESAGEM.
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Fonte: Empia, 2024.

FIGURA 85: ROMPIMENTO DOS SACOS DAS 12 AMOSTRAS.
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Fonte: Empia, 2024,

FIGURA 86: PILHA RESULTANTE APOS ROMPIMENTO DOS SACOS E
HOMOGEINIZACAO INICIAL.

11* Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com

124



RELATORIO FINAL DO PMGIRS

o
T
©
w
-—
S
N
o
S
<
=
0
N
o]
Qo
2
£l

evagado: 773.
PPrecisao: 2.72 m'

Fonte: Empia, 2024.

FIGURA 87: SEGREGACAO DAS TIPOLOGIAS DE ESiDUS SOBRE A LONA.

s

Fonte: Empia, 2024.
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FIGURA 88: ENSACAMENTO E PESAGEM. FIGURA 89: RESI’D PARA ENSACAR.
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Fonte: Empia, 2024.

FIGURA 90: ENSACAMENTO DE RESIDUOS FIGURA 91: PESAGEM DOS RESIDUOS
E PLASTICOS MOLES. SEGREGADOS.
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Fonte: Empia, 2024.
FIGURA 92: TIPOLOGIA DE RESIDUOS SEGREGADAS, IDENTIFICADAS
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Fonte: Empia, 2024.

9. PLANILHA DE COMPOSIGAO GRAVIMETRICA

11* Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com

127



RELATORIO FINAL DO PMGIRS

Com os dados coletados no dia 25 de abril de 2024, foram montadas as referidas tabelas

e gréficos para os RSU de interesse.
9.1. Residuos Solidos Urbanos (RSU)

A pilha de residuos inicial, antes do quarteamento, possuia 4840 kg. Dela foram tiradas

12 amostras, conforme metodologia. Seguem os dados dessas amostras na Tabela abaixo.

Tabela 16: DADOS DE DOZE AMOSTRAS DE RESIDUOS DA PILHA DE RESIDUO SOLIDO
URBANO DE TAPIRATIBA-SP.

Amostra Massa (kg) Volume (L) Densidade aparente (kg/m3)
1 6,3 80 78,75
2 2,65 80 33,13
3 6,1 80 76,25
4 9,8 80 122,50
5 10,55 80 131,88
6 12,6 80 157,50
7 7,15 80 89,38
8 8,6 80 107,50
9 7,65 80 95,63
10 7,85 80 98,13
11 13,4 80 167,50
12 5 80 62,50
Total 97,65 960 101,72

Fonte: Elaboracéo propria (2024).

A partir dessas 12 amostras, seguiu-se 0s procedimentos de quarteamento até a
segregacéo de residuos. O resultado da composicdo gravimétrica dos residuos encontra-se na

tabela abaixo.

TABELA 17: COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS SOLIDOS DE TAPIRATIBA —
SP PARA SUA AREA URBANA.

Classe Tipo Massa Massa  Volume  Volume [;i)r;srlgr?tie Observacdes
(o) (o)
(kg) (%) (L) (%) (kg/m?)
Organicos Organico 29,75  53,3% 75 13,5% 396,67
Plastico mole Reciclavel 7,65 13,7% 170 30,5% 45,00
Papel e Reciclavel 4.1 7.3% 100 18,0% 41,00
papelédo
Plastico duro  Reciclavel 2,3 4,1% 50 9,0% 46,00
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Densidade

Classe Tipo Mlissa M(z)a/s sa VOIIl_Jme Vofl;me aparente Observacoes

(kg) (%) (L) (%) (kg/m?)
Metais Reciclavel 07 1,3% 10 1,8% 70,00 Maior parte sao

sprays aerossois
Tetrapak Reciclavel 0,5 0,9% 10 1,8% 50,00
Isopor Reciclavel 0,2 0,4% 20 3,6% 10,00
Aluminio Reciclavel 0,014 0,0% 0,2 0,0% 70,00 Apenas uma lata
Vidro Reciclavel 0,0% 0 0,0% 0,00
Rejeito Rejeito 57 10,2% 50 9,0% 114,00
Tecidos Rejeito 2,35 4,2% 30 5,4% 78,33 Tecidos Molhados
Eletrdnicos ;Og's“ca 075  1,3% 15 0,3% 500,00
eversa
Pilhas e Logistica 001  00% 003 0,0% 33333 2 pilhas
baterias Reversa
Residuos de E;?:IZ'O;’]S
Servigo de Outro 1,85 3,3% 40 7,2% 46,25 . ? ’
Saude V|dros,_ uvas de
procedimento

TOTAL 55,86 100% 556,73 100% 100,34

Fonte: Empia, 2024.

A partir dessas informacdes, elaborou-se a representacdo grafica do resultado da

gravimetria. Fez-se também um desdobramento da representacdo grafica a partir da

simplificacdo das classes como pode ser observado nos graficos abaixo. Na simplificacdo

considerou-se os RSS como Outros.

FIGURA 93: REPRESENTAGCAO GRAFICA DOS RESULTADOS DA GRAVIMETRIA DE
TAPIRATIBA - SP.
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FIGURA 94: RESULTADOS GRAFICOS DA COMPOSIQAO GRAVIMETRICA DE
TAPIRATIBA — SP EM CLASSES SIMPLIFICADAS.
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Fonte: Empia, 2024.
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10. RESULTADOS E DISCUSSOES DA GRAVIMETRIA
10.1. Residuos Solido Urbano (RSU)

O ndmero total de habitantes de Tapiratiba ser baixo contribuiu para geracdo de uma
amostra Unica uniforme e bem representativa do municipio.

A presenca de reciclaveis aponta que ja ha uma destinacdo a coleta seletiva atuante,
principalmente em residuos com valor agregado claro, como os metais. Conclui-se isso pela
baixa presenca de aluminio na amostra somado a presenca de metais majoritariamente de
embalagens de aerossois.

No estudo, algumas tipologias ndo foram identificadas na gravimetria, como vidro.
Contudo, esclarece-se que houve vidros encontrados, mas eles eram de medicamentos, sendo
alocados na categoria de Residuos de Servico de Salude (RSS). Na pilha inicial observou-se a
presenca esparsa de vidros.

Observa-se também que normalmente ndo é possivel fazer segregagdo de RSS dentro
de uma gravimetria de RSU, pois as tipologias que aparecem (medicamentos, luvas, EPIs
descartaveis) acabam se misturando bem com a massa total de residuo. Contudo, na composicéo
gravimétrica se encontrou grande presenca de residuos tipicos de RSS, medicamentos,
embalagens de medicamentos, luvas de procedimentos e outros itens semelhantes. Segundo
responsavel municipal presente durante a gravimetria, Tapiratiba ja fez coleta desses residuos
para os estabelecimentos, porém, em razdo da adequacdo da legislacdo, essa coleta foi cessada
por parte da prefeitura.

Tais residuos sdo passiveis de serem classificados como Grupo A — Residuos com
agentes biologicos, Grupo B — Residuos com substancias quimicas com risco a saude e meio
ambiente e Grupo D — Equiparados aos residuos domiciliares e rejeitos segundo a Resolugéo
CONAMA n 358 de 2005 (BRASIL, 2005).
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FIGURA 95: RESiDUQS DE SERVICO DE SAUPE SEGREGADOS NA COMPOSICAO
GRAVIMETRICA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

= s -:-)Vs’.“~
o _—— s

Fonte: Empia, 2024.

O Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos de Tapiratiba de
2014, ndo apresentou estudo de composicdo gravimetrica. Contudo, no Plano Municipal de
Saneamento Bésico de 2021 (TAPIRATIBA, 2021) ha estimativa da composi¢do de residuos
de modo simplificado (apenas categorias organico, reciclaveis e rejeitos), sem indicacdo de
metodologia ou fonte usada. Além desses, consultou-se outras fontes para comparacdo dos
dados (CAMPINAS, 2015; PIRACICABA AMBIENTAL, 2015; AGEM, 2018;
ABRELPE,2020).

Por meio dessas imagens, é notavel que Tapiratiba possui maior geracdo de residuos
organicos que outras localidades. A menor presenca geral de reciclaveis se compreende pela
melhor capilaridade de um sistema de coleta seletiva em municipio de menor porte habitacional.
Contudo, isso ndo inibe oportunidades de melhoria quanto a plasticos e papéis. Por fim, é
notavel também a presenca de residuos passiveis de Logistica Reversa em quantidade. Destes,
ainda é possivel incluir parte dos RSS, isto €, os medicamentos e suas embalagens.

Os resultados obtidos, podem ser observados na tabela e gréaficos abaixo.
TABELA 18: COMPARACAO DE DADOS DA GRAVIMETRIA.

o . Baixada
Categoria do Tapiratiba éa&lggtlba (Bé‘;;IISZI(I)_ZO Piracicaba Santista Campinas
Residuo 2024 ' 2015 2018 2015
2021) 2022) (AGEN
Matéria Organica 53,3% 55,0% 45,3% 45,8% 40,4% 40,5%
Reciclaveis 27,3%* 35,0% 33,6%* 36,1%*  36,9%* 31,6%*
Papel/Papeldo 7,3% - 10,4% 11,3% 10,9% 12,2%
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o . Baixada
Categoria do Tapiratiba zl;a“p;llsrgtlba (Bl.j,r;i'\lszl?_zo Piracicaba Santista Campinas
Residuo 2024 ' 2015 2018 2015
2021) 2022) (AGEN

Plastico 17,8% - 16,8% 21,0% 19,9% 14,1%

Vidro - - 2,7% 1,2% 3,3% 2,2%

Metal 1,3% - 2,3% 1,6% 1,5% 2,2%

Tetra Pak 0,9% - 1,4% 1,0% 1,3% 1,0%
Madeira - - - 0,7% 1,0% 5,0%
Tecido 4,2% - - 3,5% 4,8% 7,9%
Outros e rejeitos 12,8% 10,0% 21,1% 13,8% 16,8% 15,0%
Logistica Reversa 2,4% - - - 0,1% -

*Soma de Papéis, plasticos, vidros, metais e Tetrapak.

FIGURA 96: COMPARACAO DOS DADOS DA GRAVIMETRIA.
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Fonte: Empia, 2024.

11. CONCLUSAO

A estrutura de manejo de residuos solidos de Tapiratiba é bem estruturada, diante da
situacdo analisada quanto aos aspectos de coleta e disposi¢do final de residuos e de limpeza
urbana. O municipio contém uma &rea adequada para disposi¢do dos residuos solidos urbanos,
além de estar em processo para a adequacao da area que ira receber os residuos de construcao

civil, é realizado acGes de educacdo ambiental e investem na infraestrutura da prestacdo dos
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Servicos.

A seguir séo listadas nas tabelas, os itens de reflexdo utilizados na construcéo da analise

de SWOT.

TABELA 19 - FORCAS DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS.
FORCAS
Item de Reflexdo Descricdo

Segundo o SNIS(2022), os servicos de coleta de residuos s6lidos urbanos atendem
Possui coleta dos RSU | 81,87% da populagdo total do municipio de Tapiratiba — SP, abrangendo boa parte
dos setores.

Veiculos de Coleta dos |A coleta do municipio é feita por caminhdes basculantes sendo estes os mais indicados
Residuos para esse tipo de trabalho.

Os colaboradores responsaveis pela coleta de residuos sélidos do municipio realizam

Uso de EPT’s o trabalho portando seus equipamentos de protec¢do individual (EPI).

Terceirizagéo do Servico
de Coleta de Residuos O municipio possui contrato com empresa especializada na area de residuos.
Sélidos
Possui programas de
educacdo ambiental em
escolas e agfes no
municipio em geral

O municipio possui programas de educagdo ambiental em escolas e a¢des realizadas
com a populacdo no geral. No entanto, ainda ha a necessidade de melhorias para que
tenha um melhor engajamento da populagéo.

O municipio realiza logistica reversa. A Lei n® 12.305/2010 estabelece que a logistica

Realiza logistica reversa , i : o >
g reversa & um instrumento fundamental para o desenvolvimento econémico e social.

O municipio possui Plano O municipio, em 2021, realizou seu Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB),

Municipal de N "
Saneamenfo Basico fator que colabora para a caracterizagdo das problemaéticas enfrentadas nessa vertente,
revisado auxiliando na manutencao efetiva dos pontos que apresentam caréncia dos servigos.
Aterro sanitario O municipio possui aterro dentro de seu territorio, o que facilita para a destinacéo e

localizado no municipio fiscalizacdo adequada do local e seus residuos, além de sua gestdo ser por concessao.

Possui futura area Possui futura area destinada aos residuos de construgdo civil. Esse € um grande passo
destinada aos RCC e avanco para a melhor gestdo desses residuos no municipio.

Fonte: Empia, 2024.

TABELA 20 - FRAQUEZAS DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS.
FRAQUEZAS
Item de Reflexdo Descricdo

A coleta de residuos Em Tapiratiba — SP, a cobertura total dos servicos de coleta de residuos sélidos
solidos ndo é realizada para | segundo o SNIS, é de 81,87%. Nesse sentido, observa-se a necessidade da
toda populacéo implantacdo de projetos e acBes para que o servico seja universalizado.

No municipio a coleta de residuos volumosos é realizada pela prépria Prefeitura
Municipal de Tapiratiba, no entanto, sdo encontrados esses tipos de residuos em
vias publicas e lotes baldios.

Disposi¢do inadequada de
residuos volumosos
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Em Tapiratiba ha falta de conscientizacdo da populacdo para dois aspectos,

Falta de conscientizacdo | primeiro quanto ao lancamento direto em vias publicas ou fora das lixeiras e

da populacédo segundo, quanto ao condicionamento incorreto e disposicdo do lixo para coleta,
muitas horas antes da realizacdo da coleta pela prefeitura.

Fonte: Empia, 2024.

TABELA 21 - OPORTUNIDADES DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS.

OPORTUNIDADES

Item de Reflexdo Descricao

Politica Nacional de
Saneamento Basico
(PNSB)

A Politica Nacional de Saneamento Basico é uma oportunidade, visto que estabelece
diversos deveres dos municipios, mas também lista direitos

H4 a possibilidade de liberagdo de recursos através de emendas parlamentares, que
Emendas parlamentares | podem ser utilizadas para a realizacdo de obras pontuais, melhorias ou ampliagdes
de sistemas.

Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalacdo de infraestrutura de
Recursos Federais saneamento basico, que podem ser viabilizados via convénios com diversos entes da
estrutura governamental como FUNASA, Ministérios das Cidades, entre outros.

Fonte: Empia, 2024.

TABELA 22 - AMEACAS DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS.

AMEACAS

Item de Reflexdo Descricdo

A falta de recursos, tanto técnicos como financeiros ameagam 0s projetos e
programas definidos, visto que estes itens sdo essenciais para a concretizagdo de tais
iniciativas.

Forte dependéncia de
fundos externos

A burocracia é um item que dever ser levado em consideragdo em qualquer processo
Excesso de burocracia | de planejamento, pois o tramite de processos em diversos 6rgaos é moroso, devendo
ser computado parcela de tempo adicional em todos os programas/projetos.

Fonte: Empia, 2024.

O QUADRO 13 mostra a matriz SWOT construida a partir da andlise do sistema de
residuos solidos do municipio de Tapiratiba — SP, listando seus itens de reflexdo e sua

classificagao.

QUADRO 13 - MATRIZ SWOT DA INFRAESTRUTURA DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS
POSITIVO NEGATIVO

e Cobertura parcial dos servicos na
zona urbana;

INTERNO

e Caminhdes compactadores;
e Usode EPI’s; e Acoleta de residuos sélidos ndo é realizada
e Terceirizacdo do Servico de Coleta de para toda populacéo;
Residuos Solidos; e Disposi¢do inadequada de residuos volumosos
e O municipio possui PMSB; e Falta de conscientizagdo da populagdo;

e Possui programas de educacdo
ambiental em escolas e acgBes no
municipio em geral;

e Realiza logistica reversa;
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Aterro sanitario localizado no municipio;
Possui futura rea destinada aos RCC.

X | ¢ Politica Nacional de Saneamento Basico
Ll

(PNSB) i .
e Politica Nacional de Residuos Soélidos *  Forte dependéncia de fundos externos;

(PNRS) e  Excesso de burocracia.
e Recursos Federais

Fonte: Empia, 2024.

Alguns pontos destacados no PMGIRS de 2014 foram significativamente melhorados

em Tapiratiba ao longo dos anos, até a presente atualizacdo do plano. Essas melhorias incluem:

e Uso adequado dos EPI’S pelos colaboradores de coleta e limpeza urbana;

e Ampliacao dos veiculos utilizados para a coleta dos residuos, sendo eles mais adequados
e modernos;

e Dias de coleta estabelecidos;

e Aterro Sanitario operado pela Transer;

e Futura area para o recebimento dos residuos de construcéo civil,

e Ampliacdo de programas de educacao ambiental,

e Cacambas para o acondicionamento dos RCC e residuos verdes;

e Aprimoramento da gestdo dos RSS;

e Revisdo do PMGIRS e elaboracdo do PMRCC.

Tapiratiba esta no caminho certo para a universalizacdo dos servicos de gestdo de
residuos sélidos, com vaérias iniciativas ja implementadas e outras em desenvolvimento. A
expansdo da cobertura dos servigos, a melhoria da infraestrutura existente e 0 aumento da
conscientizacao da populacdo sdo passos fundamentais para alcancar essa meta.

Com um planejamento estratégico adequado e o comprometimento continuo das
autoridades municipais e da comunidade, Tapiratiba pode alcangar a universalizacdo dos
servigos de gestdo de residuos solidos, garantindo um ambiente ainda mais limpo, saudavel e

sustentavel para todos os seus moradores.
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12. PROGNOSTICO, ALTERNATIVAS, OBJETIVOS E METAS

A Lei n®12.305/2010 estabeleceu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) com
0 objetivo de promover a gestdo integrada e o adequado gerenciamento desses residuos. Um
dos instrumentos previstos pela lei sdo os planos municipais de gestdo integrada de residuos

solidos.

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) é um
instrumento de planejamento com uma perspectiva de 30 anos ou mais. Seu principal objetivo
é realizar um diagndstico da situacdo atual dos residuos sélidos no municipio e propor solucGes
integradas para os diferentes tipos de residuos gerados. Esse plano é essencial para 0 manejo e

a gestdo adequada dos residuos solidos na area de estudo.

De acordo com o artigo 18 da Lei n® 12.305/2010, os municipios precisam elaborar o
PMGIRS para ter acesso a recursos da Unido ou por ela controlados, assim como receber
incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento destinados a servicos
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos. O plano deve retratar a situacdo
atual da gestdo de residuos sélidos no municipio e permitir a definicdo de metas a serem
alcancadas. Dessa forma, o PMGIRS é um instrumento de um processo de gestdo participativa

dos residuos s6lidos na localidade.

O plano levarda em consideracdo aspectos como a geracdo, segregacao,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposicdo final adequada
dos residuos sélidos, priorizando requisitos ambientais, sociais, culturais, econdmicos,

tecnoldgicos e de satde publica. Seu objetivo € melhorar a qualidade de vida da populacéo.
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13. INTRODUCAO

O presente documento constitui o Produto 3 — Progndsticos e Alternativas, que
contemplard as acdes, metas, prazos, estratégias e propostas quanto aos servicos de coleta,
transporte, tratamento e destinacgéo final dos residuos sélidos gerados pelo municipio, no &mbito

urbano e rural.

Além disso, consiste na formulagéo de estratégias, como programas e a¢oes, para atingir
0s objetivos, diretrizes e metas definidas para o Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Soélidos, incluindo a criagdo ou adequacao da estrutura municipal para o planejamento,
a prestacdo de servico, a regulacdo, a fiscalizacdo e o controle social, ou ainda, a assisténcia
técnica e, quando for o caso, a promocao da gestdo associada, via convénio de cooperagdo ou

consorcio intermunicipal, para o desempenho de uma ou mais destas fungdes.

Ademais, essa fase é composta, também, pela construcdo de cenarios alternativos de
demandas por servicos que permitam orientar o processo de planejamento da gestdo de residuos
solidos, identificando-se as solucBes que compatibilizem o crescimento econdmico, a
sustentabilidade ambiental, a prestacdo dos servicos e a equidade social no municipio, com a

valorizagdo da figura do catador.

Neste sentido, destaca-se a compatibilizacdo das caréncias no gerenciamento de
residuos solidos, com as acdes dos planos, além de identificar as alternativas de intervencéo e
de mitigacdo dos déficits e deficiéncias na prestacdo dos servicos, de forma a se estabelecerem

0s cenarios alternativos.

Diante do exposto, o Progndstico tem por finalidade estabelecer estratégias de atuagéo,
procurando promover a melhoria das condi¢cdes ambientais na gestdo e manejo de residuos
solidos para o desenvolvimento das praticas corretas de gestdo e gerenciamento de residuos

solidos para o0 municipio de Tapiratiba — SP.
14. OBJETIVO

O objetivo geral do Progndéstico do PMGIRS € estabelecer o planejamento das a¢des

atendendo aos principios da Politica Nacional de Residuos So6lidos — PNRS, em consonancia
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com a Lei n® 12.305/2010 com vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos solidos. Abrange dessa forma, a formulagdo de linhas de acoes
estruturais e operacionais referentes aos residuos solidos, especificamente no que se refere a
coleta, transporte, tratamento destinacdo final adequada dos residuos solidos e da limpeza

urbana e disposicéo final adequada dos rejeitos.
14.1. Objetivos Especificos

e Observar o diagnostico da situacdo atual dos residuos so6lidos gerados no respectivo
territorio, contendo a origem, o volume, a caracterizagdo dos residuos e as formas

de destinacéo e disposicéo final adotadas;

e Verificar junto aos 6rgaos pertinentes, a situacdo legal da prestacdo de servicos se

por concessdo, gestdo direta etc., incluindo os contratos existentes e arcabouco legal;

e Identificar areas favoraveis para disposicdo final ambientalmente adequada de
rejeitos;

e ldentificar as possibilidades de implantacdo de solucBes consorciadas ou
compartilhadas com outros municipios, considerando, nos critérios de economia de
escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencao dos riscos

ambientais;

e Elaborar procedimentos operacionais e especificagcdes minimas a serem adotadas
nos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n°
11.445/2007;

e Formular indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos publicos

de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

e Verificar regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
s6lidos, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e demais disposi¢des pertinentes da

legislacao federal e estadual;
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e Estabelecer mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda,

mediante a valorizacao dos residuos solidos;

e Apresentar um sistema de calculo dos custos da prestacdo dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca

desses servicos, observada a Lei n® 11.445/2007;

e Tragar metas de redugdo, reutilizaco, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com
vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicdo final
ambientalmente adequada;

e Descrever as formas e os limites da participacdo do poder publico local na coleta
seletiva e na logistica reversa, e de outras acdes relativas a responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

e Indicar os meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizag&o, no &mbito local,
da implementacdo e operacionalizacdo dos programas instituidos nos planos de

gerenciamento de residuos solidos e dos sistemas de logistica reversa;

o Identificar os passivos ambientais relacionados aos residuos solidos, incluindo areas

contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

e Estabelecer a periodicidade de sua revisdo observando, prioritariamente, o periodo

de vigéncia do plano plurianual municipal;

e Definir os parametros de gestdo e gerenciamento de residuos solidos, e quantificar

as demandas futuras;

e Avaliar a capacidade instalada do servi¢o de manejo de residuos solidos e comparar

com a demanda futura por meio de indicadores;
e Prever estratégias, mecanismos e procedimentos para avaliacdo das metas e acdes;

e Desenvolver Plano de Acgbes para Emergéncias e Contingéncias, bem como
mecanismos e procedimentos capazes de conduzir a uma avaliagdo sistematica da

eficiéncia e eficacia das agcdes programadas - monitoramento;
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e Definir um marco regulatoério dos servicos, com diretrizes de planejamento,

regulacao e fiscalizacéo;

e Adotar mecanismos adequados ao planejamento, implantagdo, monitoramento,
operacdo, recuperacdo, manutencao preventiva, melhoria e atualizacdo do sistema

integrado de residuos sélidos urbanos, tornando-se instrumento de gestao publica;

e Desenvolver acOes de capacitacdo, mobilizagcdo e comunicacgdo junto aos agentes

envolvidos.

15. METODOLOGIA

A metodologia de construgdo do prognostico foi baseada nas informacdes apresentadas
no Produto 2 - Diagnostico Técnico Participativo e nas projec@es populacionais de Tapiratiba -

SP para a perspectiva temporal de 20 anos do Plano.

O estudo de cenarios ajuda a construir uma ponte entre o diagndstico dos principais
problemas identificados e a proposigédo das solugdes (por meio de programas, projetos e acdes)
para resolver esses problemas. Assim, considera-se esse estudo mais estratégico e adequado as

necessidades locais, pois analisa-se os diversos aspectos do ambiente externo e interno.

Os cenarios tratam, portanto,

“[...] da descrigdo de um futuro - possivel, imagindvel ou desejavel — para um sistema
e seu contexto, bem como do caminho ou da trajetéria que o conecta com a situagdo
inicial do objeto de estudo, como histdrias sobre a maneira como 0 mundo (ou uma
parte dele) poderé se mover e se comportar no futuro” (BUARQUE, 2003, p. 23).

Com a analise do diagnostico, foi possivel identificar a situacdo atual e os desafios da
gestdo e gerenciamento de residuos solidos. Dessa forma, € possivel definir objetivos e metas
mais adequados e assertivos quanto a situacdo do municipio de Tapiratiba - SP, e construir o

cenario realista, otimista e pessimista.

16. ANALISE SWOT

A Anélise de SWOT é de suma importancia para o setor de saneamento e fornecimento
de seus servicos, considerando que ela € uma ferramenta de analise, reflexdo e posicionamento.

Esta modalidade de anélise € capaz de identificar fatores que contribuem ou atrapalham a
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execucdo das agOes, contextualizando a realidade e indicando os desafios da regido. Deve-se
avaliar cada item de reflex&o e detalhar o fator que o classifica.

O termo SWOT é um acrénimo das palavras strengths, weaknesses, opportunities e
threats que significam respectivamente: forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas. A matriz
SWOT (Figura 97) no contexto do Plano Municipal de Saneamento Basico traca uma anélise
da situacdo atual dos eixos tematicos presentes no plano, onde sdo avaliados os ambientes
internos (Forca e Fraqueza) e os ambientes externos (Oportunidades e Ameacas).

Figura 97 - MATRIZ SWOT
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Fonte: Empia, 2024.

A estrutura de manejo de residuos solidos de Tapiratiba € bem estruturada, diante da
situacdo analisada quanto aos aspectos de coleta e disposi¢do final de residuos e de limpeza
urbana. O municipio contém uma area adequada para disposi¢cdo de todos os residuos sélidos,
além de terem encerrado as atividades do aterro controlado existente e terem recuperado a area.

A seguir sdo listados, nas tabelas (Quadro 14, Quadro 15, Quadro 16 e Quadro 17), 0s
itens de reflexdo utilizados na construgdo da analise SWOT, bem como a classificagdo e a
descricdo de como isso afeta a infraestrutura de gerenciamento de residuos sélidos.
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Quadro 14 - FORCAS DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS DE TAPIRATIBA.

FORCAS

Item de Reflexao

Descricdo

Cobertura dos servicos
na zona urbana

Segundo o SNIS, os servigos de coleta de residuos sélidos urbanos atendem 81,87%
da populacdo urbana, abrangendo boa parte dos setores.

Veiculos de Coleta dos
Residuos

A coleta do municipio é feita por caminhBes basculantes sendo estes os mais
indicados para esse tipo de trabalho.

Uso de EPI’s

Os colaboradores responsaveis pela coleta de residuos solidos do municipio realizam
o trabalho portando seus equipamentos de protecéo individual (EPI).

Terceirizacdo do Servico
de Coleta de Residuos
Solidos

O municipio possui contrato com empresas especializadas na &rea de residuos.

O municipio possui

Plano Municipal de

Saneamento Bésico
(PMSB) revisado

O municipio, em 2021, realizou seu Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB),
fator que colabora para a caracterizacdo das problematicas enfrentadas nessa vertente,
auxiliando na manutencao efetiva dos pontos que apresentam caréncia dos servigos.

Area de tratamento de
residuos de saude

O municipio contém uma area especifica para destinacao e tratamento dos residuos
de saude gerados pelos estabelecimentos relacionados.

Area de recebimento de
pneus coberto

O municipio tem um galp&o para a destinacdo dos pneus usados que posteriormente
sdo vendidos ou doados para a reciclagem e/ou reaproveitamento.

Aterro sanitario
localizado no municipio

O municipio possui aterro dentro de seu territorio, o que facilita para a destinacéo e
fiscalizacdo adequada do local e seus residuos, além de sua gestéo ser por concessdo.

Possui programas de
educacgdo ambiental em
escolas e a¢fes no
municipio em geral.

O municipio possui programas de educacdo ambiental em escolas e a¢des realizadas
com a populacdo no geral. No entanto, ainda ha a necessidade de melhorias para que
tenha um melhor engajamento da populagédo

Realiza logistica reversa

O municipio realiza logistica reversa. A Lei n°® 12.305/2010 estabelece que a logistica
reversa & um instrumento fundamental para o desenvolvimento econémico e social.

Possui futura area
destinada aos RCC

Possui futura &rea destinada aos residuos de construgdo civil. Esse é um grande passo
e avanco para a melhor gestdo desses residuos no municipio.

Fonte: Empia, 2024.

Quadro 15 - FRAQUEZAS DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDO DE TAPIRATIBA.

FRAQUEZAS

Item de Reflexado

Descricao

A coleta de residuos sélido
ndo é realizada para toda
populacéo

s | Em Tapiratiba, a cobertura total dos servicos de coleta de residuos sélidos segundo
0 SNIS, é de 81,87% para zona urbana. Nesse sentido, observa-se a necessidade

da implantacdo de projetos e a¢des para que 0 servigo seja universalizado.

Disposi¢do inadequada de
residuos volumosos

No municipio a coleta de residuos volumosos é realizada pela prépria Prefeitura
Municipal, no entanto, sdo encontrados esses tipos de residuos em vias publicas e
lotes baldios.

Falta de conscientizacdo da

populacéo

Em Tapiratiba ha falta de conscientizacdo da populacdo para dois aspectos,
primeiro quanto ao langcamento direto em vias puablicas ou fora das lixeiras e
segundo, quanto ao condicionamento incorreto e disposicdo do lixo para coleta,
muitas horas antes da realizagdo da coleta pela prefeitura.

Fonte: Empia, 2024.
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Quadro 16 - OPORTUNIDADES DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS DE TAPIRATIBA.
OPORTUNIDADES
Item de Reflexao Descricdo

Politica Nacional de
Saneamento Basico
(PNSB)

A Politica Nacional de Saneamento Basico é uma oportunidade, visto que
estabelece diversos deveres dos municipios, mas também lista direitos

Ha a possibilidade de liberagao de recursos através de emendas parlamentares, que
Emendas parlamentares | podem ser utilizadas para a realizacdo de obras pontuais, melhorias ou ampliagcdes
de sistemas.

Os recursos federais sdo uma oportunidade para a instalacdo de infraestrutura de
Recursos Federais saneamento basico, que podem ser viabilizados via convénios com diversos entes
da estrutura governamental como FUNASA, Ministérios das Cidades, entre outros.

Fonte: Empia, 2024.

Quadro 17 - AMEACAS DO SISTEMA DE RESIDUOS SOLIDOS
AMEACAS
Item de Reflexao Descricdo
A falta de recursos, tanto técnicos como financeiros ameagam 0s projetos e
programas definidos no PMGIRS, visto que estes itens sdo essenciais para a
concretizacdo de tais iniciativas.
A burocracia é um item que dever ser levado em considera¢do em qualquer processo
Excesso de burocracia | de planejamento, pois o trdmite de processos em diversos 6rgdos é moroso, devendo
ser computado parcela de tempo adicional em todos 0s programas/projetos.
Fonte: Empia, 2024.

Forte dependéncia de
fundos externos

O Quadro 18 mostra a matriz SWOT construida a partir da analise do sistema de

residuos sélidos do municipio de Tapiratiba, listando seus itens de reflexdo e sua classificacao.

Quadro 18 - MATRIZ SWOT DA INFRAESTRUTURA DA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS DE

TAPIRATIBA.
POSITIVO NEGATIVO

e  Cobertura dos servigos na zona urbana;
o e Veiculos de Coleta dos Residuos ;
P e Usode EPI’s; . - . 2
o L . e A coleta de residuos sélidos ndo é
l|_|_J . Tergelrlzaggq d(.) Servico de Coleta de realizada para toda populacio;
= Residuos Stlidos; e Disposicdo inadequada de residuos
- e O municipio possui Plano Municipal de VolUmosos:

Saneamento Basico revisado; ST ~

e Area de tratamento de residuos de satde; *  Faltade conscientizagdo da populagao.

e Area de recebimento de pneus coberto;

e Aterro sanitério localizado no municipio.
pd e Politica Nacional de Saneamento Basico
% (PNSB); e Forte dependéncia de fundos externos;
; e Emendas parlamentares; e Excesso de burocracia.
w e Recursos Federais.

Fonte: Empia, 2024.
17. PROJECAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS

O prognostico do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos tem uma

11* Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com

144



RELATORIO FINAL DO PMGIRS
perspectiva temporal de 20 anos. Para isso, foram realizados estudos de projecdo populacional,
econdmica, geografica e da estimativa da geracdo de residuos solidos para o horizonte de

projeto estabelecido.

17.1. Projecéo Populacional

As projecOes das demandas a serem deliberadas para otimizar o servico de residuos
deverdo ser estimadas para o horizonte de 20 anos, considerando a definigdo de metas a serem
cumpridas. Tais projecdes contemplam a populacdo da zona urbana e rural, incluindo
aglomerados, conforme descrito no Produto 2 e contido no banco de dados do Sistema IBGE
de Recuperacdo Automatica (SIDRA) do Instituo Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Para tanto, considerar as projecoes de receitas e as projecdes populacionais propicia a
determinacdo de acOes para o aperfeicoamento e ampliacdo dos servi¢cos. Embora ndo seja
simples mensurar o futuro, efetuar a projecdo populacional de forma consistente a partir de
hipdteses embasadas é fundamental para que nao se incorra em custos adicionais, uma vez que
as dimensdes das unidades de gestdo das vertentes do saneamento basico e respectivos

equipamentos dependem diretamente da populacéo a atender.
Os métodos mais comuns a serem utilizados para as projecdes populacionais séo:

e Crescimento aritmético;
e Crescimento geométrico;
e Taxa Constante;

e Taxa decrescente de crescimento.

A partir dos dados dos censos desde 1970 a 2022, sdo calculadas as taxas geométricas e
aritmética de crescimento populacional, para a populagéo urbana, rural e total do municipio. A
partir dos percentuais de crescimento que ocorreram no passado, das condicdes atuais e de

outros fatores que podem ser assumidos quanto ao futuro, sdo adotadas as taxas de crescimento.

Em municipios onde acontece o crescimento vegetativo - caracterizado pela diferenca
entre 0 nimero de nascimentos e o numero de mortes de uma populagdo - sem efeito de
migragdo, normalmente existe um crescimento linear. Sendo assim, alguns dos métodos
utilizados para conferéncia e comparagao da populagéo futura no horizonte de projeto foram os

métodos aritmético e geométrico.
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Em relacdo ao método aritmético, a taxa varia linearmente, e a populacao futura é dada

por:

P. =P, + K(t —t;)
Sendo que,

P, — P,
thp—t

K =

Onde:

P, e P1: populacdo final e inicial conhecidas;
Pt: populacéo de projeto;

K: razéo de crescimento populacional;

t> e t1: ano final e inicial conhecidos.

Abaixo, na Tabela 23, observa-se o decrescimento populacional calculado através da
projecdo aritmética desenvolvida através da razdo de crescimento populacional pelo Gltimo

censo do IBGE, o qual se observou:

e Razdo de crescimento populacional da zona urbana, entre 2000 e 2010: 128,30

hab/ano.

e Razdo de crescimento populacional da zona rural, entre 2000 e 2010: -148,80

hab/ano.

Como até o presente momento o IBGE ndo disponibilizou a quantidade de habitantes
nas zonas urbana e rural, foi necessario realizar uma estimativa com base nos dados do Censo
de 2010. Naquele ano, Tapiratiba apresentava 82,5% de sua populacéo na area urbana e 17,5%
na area rural. Utilizando esses percentuais, estimou-se que, com a nova populacéo de 2022, que
é de 11.816 habitantes (IBGE, 2022), a zona urbana teria 9.748 habitantes e a zona rural 2.068
habitantes. Embora essas estimativas possam néo refletir com preciséo a realidade atual do
municipio, elas servem como uma diretriz para os calculos relativos aos residuos de construcéo

civil. Com isso, temos os dados apresentados na Tabela 23.

Tabela 23 - DADOS CENSITARIOS E TAXAS DE CRESCIMENTO ARITMETICO DA POPULACAO
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DE TAPIRATIBA-SP.

ARG Populacéao (habitantes) Sede K (hab/ano
Total Urbana Rural Total Urbana Rural

1970 9.283 2.348 6.935 - - -
1980 9.867 3.550 6.317 58,40 120,20 -61,80
1991 11.799 6.137 5.662 175,64 235,18 -59,55
2000 12.942 9.221 3.721 127,00 342,67 -215,67
2010 12.737 10.504 2.233 -20,50 128,30 -148,80
2022 11.816 9.748 2.068 -76,75 -63,00 -13,75

Fonte: IBGE, 2024.

A Figura 98Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta de forma gréfica a
populacdo censitaria de Tapiratiba nas décadas de 1970 a 2022 , conforme o IBGE e a estimativa
urbana e rural para o ano de 2022.

Figura 98 - EVOLUCAO DA POPULACAO DE TAPIRATIBA
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Fonte: IBGE, 2024 (adaptado).

A Tabela 24 apresenta os resultados de projecéo populacional da zona urbana e rural do
municipio de Tapiratiba pelo método aritmético ao longo de 20 anos a partir do ano de 2025.

Tabela 24 - PROJECAO POPULACIONAL PELO METODO ARITMETICO AO LONGO DE 20 ANOS
PARA O MUNICIPIO DE TAPIRATIBA - SP.

Ano Populacdo Urbana Populacdo Rural Populacéo Total
2022 9.748 2.068 11.816
2023 9.685 2.054 11.739
2024 9.622 2.041 11.663
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Ano Populagdo Urbana Populagéo Rural Populacgéo Total
2025 9.559 2.027 11.586
2026 9.496 2.013 11.509
2027 9.433 1.999 11.432
2028 9.370 1.986 11.356
2029 9.307 1.972 11.279
2030 9.244 1.958 11.202
2031 9.181 1.944 11.125
2032 9.118 1.931 11.049
2033 9.055 1.917 10.972
2034 8.992 1.903 10.895
2035 8.929 1.889 10.818
2036 8.866 1.876 10.742
2037 8.803 1.862 10.665
2038 8.740 1.848 10.588
2039 8.677 1.834 10.511
2040 8.614 1.821 10.435
2041 8.551 1.807 10.358
2042 8.488 1.793 10.281
2043 8.425 1.779 10.204
2044 8.362 1.766 10.128
2045 8.299 1.752 10.051

Fonte: Empia, 2024.

Na progressao aritmética, a populacdo aumenta em uma quantidade fixa a cada ano. Em
contraste, o outro método utilizado para comparacao neste estudo, a progressao geométrica,
resulta em um aumento populacional a uma taxa percentual fixa anualmente. Essas diferencas
afetam como a populacéo da cidade cresce ao longo do tempo e sdo importantes para entender
como diferentes fendmenos podem influenciar o crescimento populacional. Dessa forma,
abaixo serdo apresentados os calculos para a progressdo geometrica que se da pela equacao

abaixo.
Pi' = P]. & q[fﬂ_tlj
Onde a taxa (q) se da pela equacdo seguinte:

= i "‘(1"'{( n— 1])
= e

Em que:
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Pn e P1: populacdo final e inicial conhecidas;

P:: populagdo de projeto;

qg: razéo de crescimento populacional;

t> e t1: ano final e inicial conhecidos.

Abaixo, na Tabela 25, observa-se o crescimento populacional calculado através da
projecdo geométrica desenvolvida através da taxa de crescimento populacional pelo ultimo
censo do IBGE, o qual se observou:

e Taxa de crescimento populacional da zona urbana, entre 2000 e 2010: 0,9984

hab/ano.

e Taxa de crescimento populacional da zona rural, entre 2000 e 2010: 1,0131

hab/ano.

e Taxa de crescimento populacional total, entre 2010 e 2022: 0,9938 hab/ano.

Tabela 25 - DADOS CENSITARIOS E TAXAS DE CRESCIMENTO GEOMETRICO DA POPULACAO
DE TAPIRATIBA-SP.

ARo Populacgéo (habitantes) Sede g (hab/ano)

Total Urbana Rural Total Urbana Rural
1970 9.283 2.348 6.935 - - -
1980 9.867 3.550 6.317 1,0061 1,0422 0,9907
1991 11.799 6.137 5.662 1,0164 1,0510 0,9901
2000 12.942 9.221 3.721 1,0103 1,0463 0,9544
2010 12.737 10.504 2.233 0,9984 1,0131 0,9502
2022 11.816 9.748 2.068 0,9938 0,9938 0,9936

Fonte: IBGE, 2024 (adaptado).

A Tabela 26 apresenta os resultados de projecao populacional da zona urbana e rural do

municipio de Tapiratiba pelo método geométrico ao longo de 20 anos.

Tabela 26 - PROJECAO POPULACIONAL PELO METODO GEOMETRICO AO LONGO DE 20 ANOS
PARA O MUNICIPIO DE TAPIRATIBA — SP.

Ano Populagdo Urbana Populacéo Rural Populacéo Total
2022 9.748 2.233 11.816
2023 9.688 2.219 11.742
2024 9.627 2.205 11.669
2025 9.568 2.191 11.596
2026 9.508 2.177 11.524
2027 9.449 2.163 11.452
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Ano Populagdo Urbana Populagdo Rural Populacgéo Total
2028 9.391 2.149 11.381
2029 9.332 2.135 11.310
2030 9.274 2.122 11.239
2031 9.217 2.108 11.169
2032 9.160 2.095 11.100
2033 9.103 2.081 11.030
2034 9.046 2.068 10.962
2035 8.990 2.055 10.893
2036 8.934 2.042 10.825
2037 8.879 2.029 10.758
2038 8.824 2.016 10.691
2039 8.769 2.003 10.624
2040 8.715 1.990 10.558
2041 8.661 1.977 10.492
2042 8.607 1.965 10.427
2043 8.554 1.952 10.362
2044 8.500 1.940 10.297
2045 8.448 1.927 10.233

Fonte: Empia, 2024.

Conforme evidenciado, ambas as analises populacionais demonstraram similaridade ao
final do horizonte de 20 anos do plano. Em 2045, a projecdo para a progressdo aritmética
resultou em 10.051 habitantes, enquanto para a progressdo geométrica resultou em
10.233 habitantes. Com o intuito de manter a coeréncia nas estimativas subsequentes,

optaremos por considerar a progressdo geomeétrica.
17.2. Evolucdo Quantitativa e Qualitativa dos Residuos

O crescimento populacional esta diretamente associado com a producéo de residuos, ou
seja, mais residuos serdo produzidos a partir de uma populacdo maior. No que diz respeito a
cidade de Tapiratiba - SP, em 2022, a populacdo total, de acordo com o Censo de 2022, era de

11.816 habitantes e para o0 ano de 2045 a populagdo projetada foi de 10.233 habitantes.

Ao se analisar as populagdes dos Ultimos censos, observa-se uma reducdo no total de
habitantes, possivelmente devido a pandemia de SARS-CoV-2, também conhecida como
COVID-19. Caso essa diminuigdo populacional seja atribuida a essa causa, ha grandes chances

de que a populacdo volte a crescer nos proximos anos, retomando uma taxa de crescimento
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positiva. Este aumento populacional podera resultar em uma maior geracdo de residuos,

consequentemente.

Dentro desse contexto, a consequéncia do incremento populacional é a maior geragédo
de residuos. A fim de realizar a gestdo adequada dos residuos dentro do contexto municipal, é
necessario realizar as projecGes de alguns indicadores que permitem determinar a necessidade
de frota a circular, area ocupada e destinada para o descarte e acondicionamento dos residuos,

dentre outros.

A projecdo da populacdo de Tapiratiba - SP permitiu calcular a estimativa de residuos
gerados a serem dispostos em aterro sanitrio no municipio. Para isso, foi multiplicado a

populacdo projetada pelo indice de geracdo per capita.

Na Tabela 27 sdo apresentadas as projecOes de geracdo de residuos no horizonte de
projeto, bem como o volume a ser disposto no aterro sanitario, o qual serd compactado e coberto
por uma camada de terra. Considerando, o horizonte temporal de 20 anos deste PMGIRS e,
também o valor correspondente ao volume acumulado de cada ano, é possivel determinar qual

0 volume ocupado total para o ano de 2045.
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Tabela 27 - PROJECAO DA GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM TAPIRATIBA DE 2022 A 2045.

Per capita de

Peso

Populacdo | Eficiéncia | Per capita de residuos Lixo aser | especifico Volume de Lixo Volume de Volume de Lixo compactado
Ano | Prevista da Coleta residuos depositados no | disposto no | do residuo Compactado(m3) CZE;?U% +Terra compactada(m?)
(hab) (%) (kg/hab.dia) aterro aterro (t/dia) | compacta . g .
(Kg/hab.d) do (t/me) | Didrio Anual (m3/dia) | Diario | Anual |Acumulado

2022 | 11.816 91,26 0,410 0,275 3,246 0,7 4,92 1.795 0,98 590 | 2.154,07 | 2.154,07
2023 | 11.742 100 0,412 0,276 3,242 0,7 4,91 1.793 0,98 589 | 2.151,60 | 4.305,67
2024 | 11.669 100 0,414 0,278 3,238 0,7 4,91 1.791 0,98 589 | 2.149,08 | 6.454,75
2025| 11.596 100 0,416 0,279 3,234 0,7 4,90 1.789 0,98 5,88 | 2.146,51 | 8.601,26
2026 | 11.524 100 0,418 0,280 3,231 0,7 4,89 1.787 0,98 587 | 2.143,89 | 10.745,14
2027 | 11.452 100 0,421 0,282 3,226 0,7 4,89 1.784 0,98 587 | 2.141,21 | 12.886,35
2028 | 11.381 100 0,423 0,283 3,222 0,7 4,88 1.782 0,98 586 | 2.138,49 | 15.024,84
2029 | 11.310 100 0,425 0,285 3,218 0,7 4,88 1.780 0,98 585 | 2.135,71 | 17.160,56
2030 | 11.239 100 0,427 0,286 3,214 0,7 4,87 1.777 0,97 584 | 2.132,89 | 19.293,45
2031 | 11.169 100 0,429 0,287 3,210 0,7 4,86 1.775 0,97 584 | 2.130,02 | 21.423,47
2032 | 11.100 100 0,431 0,289 3,205 0,7 4,86 1.773 0,97 583 | 2.127,10 | 23.550,57
2033 | 11.030 100 0,433 0,290 3,201 0,7 4,85 1.770 0,97 582 | 2.124,14 | 25.674,71
2034 | 10.962 100 0,435 0,292 3,196 0,7 4,84 1.768 0,97 581 | 2.121,13 | 27.795,85
2035 | 10.893 100 0,437 0,293 3,192 0,7 4,84 1.765 0,97 580 | 2.118,08 | 29.913,92
2036 | 10.825 100 0,439 0,294 3,187 0,7 4,83 1.762 0,97 579 | 2.114,98 | 32.028,90
2037 | 10.758 100 0,442 0,296 3,182 0,7 4,82 1.760 0,96 579 | 2.111,84 | 34.140,74
2038 | 10.691 100 0,444 0,297 3,177 0,7 4,81 1.757 0,96 5,78 | 2.108,65 | 36.249,39
2039 | 10.624 100 0,446 0,299 3,173 0,7 4,81 1.755 0,96 5,77 | 2.105,42 | 38.354,81
2040 | 10.558 100 0,448 0,300 3,168 0,7 4,80 1.752 0,96 5,76 | 2.102,15 | 40.456,97
2041 | 10.492 100 0,450 0,301 3,163 0,7 4,79 1.749 0,96 5,75 | 2.098,84 | 42.555,81
2042 | 10.427 100 0,452 0,303 3,158 0,7 4,78 1.746 0,96 5,74 | 2.09549 | 44.651,30
2043 | 10.362 100 0,454 0,304 3,152 0,7 4,78 1.743 0,96 5,73 | 2.092,10 | 46.743,41
2044 | 10.297 100 0,456 0,306 3,147 0,7 4,77 1.741 0,95 5,72 | 2.088,67 | 48.832,08
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Per capita de Peso . .
Populacdo | Eficiéncia |Per capita de residuos Lixo aser | especifico é/olume dg leg V%L,J—?;e ?e Vol$me de Lixo COIT(;paCt?dO
Ano | Prevista da Coleta residuos depositados no | disposto no | do residuo ompactado(m3) coberturl)'a +Terra compactada(m?)
(hab) (%) (kg/hab.dia) aterro aterro (t/dia) | compacta . . .
(Kg/hab.d) do (t/me) | Diério Anual (m¥dia) | Diario | Anual |Acumulado
2045| 10.233 100 0,458 0,307 3,142 0,7 4,76 1.738 0,95 5,71 | 2.085,20 | 50.917,28
Fonte: Empia, 2024.
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Ainda sobre a populacdo e suas variadas classes sociais, € possivel afirmar que as
mesmas influenciam qualitativamente e quantitativamente na producdo de residuos. Entretanto,
ha pesquisas que apontam que quanto maior o poder aquisitivo da populacdo de determinada

regido maior a geracao de residuos solidos (SENADO, 2020).

O desenvolvimento econémico, o crescimento populacional, a urbanizagéo e os avangos
tecnologicos alteram o estilo de vida e a maneira de consumir da populagdo. Esses fatores
influenciam para o aumento na producao de residuos sélidos, tanto em quantidade como em
diversidade, principalmente nos grandes centros urbanos. Além do acréscimo na quantidade, os
residuos produzidos atualmente passaram a abrigar em sua composicao elementos sintéticos e
perigosos aos ecossistemas e & saude humana, em virtude das novas tecnologias incorporadas
ao cotidiano (GOUVEIA, 2012).

Os costumes locais, os periodos de férias escolares, os habitos e a cultura da regido
influenciam também a quantidade de residuos gerados. A partir dos dados, pode-se notar um
aumento na quantidade gerada de residuos nos periodos de novembro, dezembro e janeiro em
praticamente todos os anos avaliados. Alguns fatores, expostos a seguir, podem influenciar na
variacdo qualitativa da geracdo de residuos solidos urbanos do municipio ao longo dos anos
(Quadro 19).

Quadro 19 - FATORES QUE INFLUENCIAM QUALI-QUANTITATIVAMENTE OS RESIDUOS.

FATORES | INFLUENCIA
CLIMATICOS
Chuvas Aumento do teor de umidade
Outono Aumento da quantidade de folhas
Verdo Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros e plasticos rigidos)
EPOCAS ESPECIAIS
Carnaval Aumento do teor de embalagens de bebidas (latas, vidros e plasticos rigidos)
Natal/ Ano Aumento de embalagens (papel/papeldo, plasticos e metais);
Novo/ Pascoa Aumento da matéria organica
Dia dos Pais/

maes Aumento de embalagens (papel/ papeldo e plasticos e metais)

Esvaziamento de areas da cidade em locais ndo turisticos;
Aumento populacional
DEMOGRAFICOS

Férias escolares

Populacéo

urbana Quanto maior a populacdo urbana, maior a geracdo per capita.

Socioecondmicos
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FATORES INFLUENCIA
Quantidade maior o nivel cultural, maior a incidéncia de materiais reciclaveis e
menor incidéncia de matéria organica.
Quanto maior o poder aquisitivo maior incidéncia de materiais reciclaveis e
menor incidéncia de matéria organica

Poder aquisitivo | Maior consumo de supérfluos perto do recebimento do salario (fim e inicio do
(no més) més)

Poder aquisitivo
(na semana)

Nivel cultural

Poder aquisitivo

Maior consumo de supérfluos no fim de semana

Desenvolvimento | Introdugdo de materiais cada vez mais leves, reduzindo o valor do peso especifico
tecnolégico aparente dos residuos

Lancamento de

Aumento de embalagens
novos produtos

Promocéo de

. - Aumento de embalagens
lojas comerciais

Campanhas Reducdo de materiais ndo biodegradaveis (plasticos) e aumento de materiais
ambientais reciclaveis e/o biodegradaveis (papéis, metais e vidros)

Fonte: IBAM, 2022.

18. ESTUDOS DE ALTERNATIVAS DE CENARIOS FUTUROS

Antes de estudar as alternativas de cenérios futuros, primeiramente deve-se identificar
tanto as problematicas quanto as potencialidades da atual situacdo de gerenciamento dos
residuos de Tapiratiba. O diagndstico possibilitou a identificacdo de tais pontos. Assim foi
possivel avaliar os cenarios no presente e mapear 0s caminhos para a boa gestdo dos residuos.

As principais probleméticas identificadas séo:

e N&o possui local para o recebimento dos residuos volumosos, como de

construcdo civil, podas e maéveis;
e Descarte irregular de residuos em lotes baldios;

e Inexisténcia de um programa bem estruturado de Educacdo Ambiental voltado

a gestdo dos residuos solidos;

e Falta de programa de logistica reversa para residuos como pilhas, remédios

vencidos, lampadas fluorescentes, entre outros;

Também foram levadas em consideracdo, as oportunidades levantadas durante a

elaboracdo do Diagndstico:
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Coleta de residuos domésticos abrangendo 100% da zona urbana;

Coleta seletiva na area urbana vinculada a cooperativa de catadores de materiais

reciclaveis

Disposicéo final de residuos sdlidos domiciliares em aterro sanitério licenciado;

Existéncia de empresa especializada em tratamento e disposicdo final de

residuos perigosos como os Residuos de Servico de Saude;
e Existéncia de associacOes de catadores de materiais reciclaveis;
e Recuperacdo da area de antigo lixao;

Com as problemaéticas e as potencialidades pontuadas, possibilitou-se a construcdo de
cenarios futuros, que irdo contemplar as medidas de gestdo a serem tomadas. A previsdo dos
cenarios € tratada na PNRS como um passo importante, pois sua visualizacdo permite uma
reflexdo sobre as alternativas de futuro levando em conta, por exemplo, 0 crescimento
populacional, evolucdo da geracdo de residuos, desenvolvimento de novos procedimentos e

novas capacidades gerenciais, etc.
A partir do que foi pontuado, anteriormente, sera construido alguns cenarios:

i.  Cenério tendencial que prevé como seria a gestdo de residuos sem por em
praticar qualquer mudanca ou proposta no atual gerenciamento de residuos da

cidade;

ii.  Cenério intermediario que se trata da previsdo do futuro considerando os efeitos
das intervencdes e mudancas na busca de mitigar as problematicas da gestao de

residuos;

iii.  Cenério desejavel que prevé um futuro ideal, no qual se estabelece o atingimento

utopico, em que todos os itens legais e ambientais sdo atendidos completamente.

Desse modo, foi realizada a projecéo de geracéo de residuos para o horizonte de projeto
de 20 anos (2025-2045) em relacdo aos residuos que sdo dispostos em aterro sanitario, como

observa-se nas tabelas a seguir.

Foram considerados os residuos solidos imidos e os reciclaveis secos, considerando que
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ambos foram identificados em diagnostico sendo destinados ao aterro sanitario, embora exista
coleta seletiva, bem como dos residuos volumosos que também possuem essa disposicao devido

a falta de segregacdo, considerados “inserviveis”, uma vez que nao ¢ possivel a recuperagaio.
18.1. Cenario Tendencial

O cenério tendencial é estimado para verificar a importancia da construgdo de um
modelo eficiente de gestao de residuos. Este cenario consiste em um estudo das condicGes atuais
da gestdo dos residuos do municipio, sem medidas e programas de melhoramento. As Tabelas
a seguir mostram a estimativa de geracdo de residuos de responsabilidade da prefeitura,

considerando que 100% do residuo produzido pela populagédo sera coletado.
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Tabela 28 - GERACAO TENDENCIAL DE RESIDUOS DOMICILIARES EM TAPIRATIBA - SP.

Populagéo indice de Qeragéo per Ge,ragao ber c_apita de . Residuo a ser Residuos a ser disposto
Ano ) - capita de residuos | residuos depositados no disposto no aterro
prevista (hab) | atendimento (%0) (kg/hab.dia) aterro (kg/hab.dia) (t/dia) no aterro (t/ano)

2022 11.816 81,87% 1,210 0,847 10,008 3.652,98
2023 11.742 90,06% 1,212 0,848 9,963 3.636,50
2024 11.669 99,06% 1,214 0,850 9,918 3.620,09
2025 11.596 100% 1,216 0,851 9,873 3.603,74
2026 11.524 100% 1,218 0,853 9,829 3.587,45
2027 11.452 100% 1,221 0,854 9,784 3.571,23
2028 11.381 100% 1,223 0,856 9,740 3.555,06
2029 11.310 100% 1,225 0,857 9,696 3.538,97
2030 11.239 100% 1,227 0,859 9,652 3.522,93
2031 11.169 100% 1,229 0,860 9,608 3.506,96
2032 11.100 100% 1,231 0,862 9,565 3.491,05
2033 11.030 100% 1,233 0,863 9,521 3.475,20
2034 10.962 100% 1,235 0,865 9,478 3.459,41
2035 10.893 100% 1,237 0,866 9,435 3.443,68
2036 10.825 100% 1,239 0,868 9,392 3.428,02
2037 10.758 100% 1,242 0,869 9,349 3.412,42
2038 10.691 100% 1,244 0,871 9,307 3.396,88
2039 10.624 100% 1,246 0,872 9,264 3.381,40
2040 10.558 100% 1,248 0,873 9,222 3.365,98
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~ c Geragao per Geracao per capita de Residuo a ser . .
A Populagéo Indice de - . . ) . Residuos a ser disposto
no revista (hab) | atendimento (%6) capita de residuos | residuos depositados no disposto no aterro no aterro (t/ano)
P (kg/hab.dia) aterro (kg/hab.dia) (t/dia)
2041 10.492 100% 1,250 0,875 9,180 3.350,62
2042 10.427 100% 1,252 0,876 9,138 3.335,32
2043 10.362 100% 1,254 0,878 9,096 3.320,09
2044 10.297 100% 1,256 0,879 9,055 3.304,91
2045 10.233 100% 1,258 0,881 9,013 3.289,79
Total 228,084 83.250,650

Fonte: Empia, 2024.
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Tabela 29 - GERACAO TENDENCIAL DE RESIDUOS RECICLAVEIS DE TAPIRATIBA - SP.

Percentual
P laca r raca r ~ . ~
Ao | provsia | Sesiduos | eaga | Geragdo per capita | Geragao per
(hab) reciclaveis | (Kg/hab.dia) (Udia) capita (t/ano)
(%)

2022 | 11816 25,00 0,3025 3,574 1.304,634
2023 | 11742 25,00 0,3030 3,558 1.298,750
2024 | 11669 25,00 0,3036 3,542 1.292,888
2025 | 11596 25,00 0,3041 3,526 1.287,048
2026 | 11.524 25,00 0.3046 3,510 1281,232
2027 | 11452 25,00 0,3051 3,494 1.275,438
2028 | 11381 25,00 0.3057 3.479 1.269,666
2029 | 11310 25,00 0,3062 3.463 1.263,916
2030 | 11239 25,00 0,3067 3,447 1.258,189
2031 | 11169 25,00 0.3072 3.431 1.252,485
2032 | 11100 25,00 0.3078 3.416 1,246,802
2033 | 11030 25,00 0,3083 3,400 1.241,142
2034 | 10962 25,00 0,308 3,385 1.235,503
2035 | 10893 25,00 0,3093 3.370 1,229,887
2036 | 10825 25,00 0,3099 3,354 1224293
2037 | 10758 25,00 0,3104 3,339 1218,721
2038 | 10691 25,00 0.3109 3.324 1213171
2039 | 10624 25,00 0.3114 3.309 1.207,642
2040 | 10558 25,00 0,3120 3,204 1202135
2041 | 10492 25,00 0.3125 3.278 1.196,650
2042 | 10427 25,00 0.3130 3.264 1.191,187
2043 | 10362 25,00 0,3135 3,249 1.185,745
2044 | 10297 25,00 0.3141 3.234 1.180,325
2045 | 10233 25,00 0.3146 3.219 1.174,926

Total 7,405 81,459 29.732.375

Fonte: Empia, 2024.

Tabela 30 - GERACAO TENDENCIAL DE RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL E VOLUMOSOS DE
TAPIRATIBA - SP.

Populagéo Geragdo per Geragdo residuos
Ano rev?sta Ehab) capita Q(t/ dia) Geragao per capita (t/ano)
b (kg/hab.dia)
2022 11.816 0,145 1,716 626,248
2023 11.742 0,148 1,739 634,790
2024 11.669 0,151 1,763 643,449
2025 11.596 0,154 1,787 652,225
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Ano Populagéo Gercz%ail?aper Geragdo .reS‘d“"S Geragao per capita (t/ano)
prevista (hab) (kg/hab.dia) (t/dia)
2026 11.524 0,157 1,811 661,122
2027 11.452 0,160 1,836 670,140
2028 11.381 0,164 1,861 679,280
2029 11.310 0,167 1,886 688,546
2030 11.239 0,170 1,912 697,938
2031 11.169 0,174 1,938 707,458
2032 11.100 0,177 1,965 717,107
2033 11.030 0,181 1,991 726,889
2034 10.962 0,184 2,019 736,804
2035 10.893 0,188 2,046 746,854
2036 10.825 0,192 2,074 757,041
2037 10.758 0,195 2,102 767,367
2038 10.691 0,199 2,131 777,834
2039 10.624 0,203 2,160 788,444
2040 10.558 0,207 2,190 799,198
2041 10.492 0,212 2,219 810,099
2042 10.427 0,216 2,250 821,149
2043 10.362 0,220 2,280 832,350
2044 10.297 0,224 2,312 843,703
2045 10.233 0,229 2,343 855,211
Total 4,417 48,332 17.641,244

Fonte: Empia, 2024.

No cenario tendencial, supde-se que 0s 6rgdos gestores do municipio permaneceriam
inertes em relacdo as acOes relacionadas ao tratamento de residuos sélidos. O tratamento dos
residuos solidos, como a segregacdo e destinacdo para a reciclagem, assim como a
compostagem dos residuos organicos Umidos reduziria a quantidade total de residuos

destinados ao aterro aumentando sua vida Util.

Além disso, um dos reflexos da auséncia de acdes para a melhor gestdo dos residuos
solidos no municipio é o agravamento e a manutencdo das problematicas principalmente ao se

relacionar ao crescente aumento populacional.

O crescente aumento da populagéo ocasiona o acréscimo na geracao de residuos o que
potencializa problemas ambientais ligados a poluicéo visual, poluic¢éo do solo, do ar e do lencol

fredtico. Os Vvérios impactos ambientais decorrentes da disposi¢do inadequada de residuos
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solidos oferecem também riscos crescentes a saide humana. Sua disposi¢do no solo, em lixdes
por exemplo, constitui uma importante fonte de exposi¢do humana a varias substancias toxicas
(GOUVEIA, 2012), o que pode intensificar problemas relacionados a saude publica
favorecendo a proliferacdo de vetores transmissores de doengas, como baratas, moscas, ratos,
escorpifes, mosquitos, etc. Vale destacar que o aumento de doengas pode gerar uma adi¢do nos

gastos municipais.

Neste cenadrio um apontamento se concentra no nao atendimento legal, assim, ndo
haveria acdes para o cumprimento das legislaces federais e estaduais no que concerne aos
residuos solidos. O PMGIRS de Tapiratiba - SP ndo seria seguido e, dessa maneira, ndo
ocorreriam melhorias operacionais, ambientais, econdmicas e sociais para o sistema de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos. O sistema de gestdo de residuos sélidos continuaria

estruturado semelhante ao estruturado atualmente.

E importante destacar que os descumprimentos dos dispositivos legais interferem na
conducdo das politicas publicas municipais, uma vez que a prefeitura possivelmente ndo podera
contar com as verbas do governo federal para a melhoria do sistema de manejo de residuos

solidos.
18.2. Cenario Desejavel

O cenério intermediario prevé a aplicacdo da legislacdo federal, estadual e municipal.
Essas leis possuem como objetivos a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e o
tratamento dos residuos solidos, aliado ao desenvolvimento de programas de educacgdo
ambiental e logistica reversa, onde as reciclagens e a coleta seletiva tém a incluséo social dos

catadores que deverdo estar presentes na definicdo desse cenario.

O Plano Nacional de Residuos Sélidos estabelece a redugdo da quantidade de residuos
e rejeitos encaminhados para disposicdo final ambientalmente adequada. A Figura 99 a seguir
apresenta a estimativa de reducdo de residuos reciclaveis de acordo com as metas da Politica
Nacional de Residuos Solidos (Lei N° 12.305/2010).
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Figura 99 -METAS DE REDUCAO PRESENTES NO PNRS.

REGIAD/AND 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Morta 12% 15,3% 18% 207% 235% 26.2%
Mordeste 1.6% 13% 1571% 189% 228% 26,6%
Centro-Oeste 19% 13.4% 18.5% 23,6% 28.8% 339%
Sudeste 19% 14.3% 26,7% 3891% 215% 639%
Sul 4T% 7% 2895% 419% 54.3% B66,7%
Brasil 22% 13.8% 22.4% 3% 396% 48.1%

Fonte: BRASIL, 2010.

Desse modo, foi realizada a projecédo de geracéo de residuos para o horizonte de projeto

de 20 anos (2025-2045) em relacdo aos residuos que sdo dispostos em aterro sanitario, como

observa-se nas tabelas a seguir.

Tabela 31 - PROJECAO DESEJAVEL DE GERACAO DE RESIDUOS UMIDOS.

. Quantidade Quantidade

(3:?2:;332: Quantidade | de residuos I\/(Ije;a Meta de passiveis de
Ano erados de residuos amidos redUCo reducdo serem

gera amidos (%) | gerados ¢ (t/dia) recuperados

0)

(t/dia) (t/dia) (%) (t/dia)
2022 10,008 53,3 5,334 0 0,000 5,334
2023 9,963 53,3 5,310 0 0,000 5,310
2024 9,918 53,3 5,286 0 0,000 5,286
2025 9,873 53,3 5,262 4.4 0,232 5,031
2026 9,829 53,3 5,239 8,8 0,461 4,778
2027 9,784 53,3 5,215 13,2 0,688 4,527
2028 9,740 53,3 5,191 17,6 0,914 4,278
2029 9,696 53,3 5,168 22 1,137 4,031
2030 9,652 53,3 5,144 26,4 1,358 3,786
2031 9,608 53,3 5,121 30,8 1,577 3,544
2032 9,565 53,3 5,098 35,2 1,794 3,303
2033 9,521 53,3 5,075 39,6 2,010 3,065
2034 9,478 53,3 5,052 44 2,223 2,829
2035 9,435 53,3 5,029 48,4 2,434 2,595
2036 9,392 53,3 5,006 52,8 2,643 2,363
2037 9,349 53,3 4,983 57,2 2,850 2,133
2038 9,307 53,3 4,960 61,6 3,056 1,905
2039 9,264 53,3 4,938 66 3,259 1,679
2040 9,222 53,3 4,915 70,4 3,460 1,455
2041 9,180 53,3 4,893 74,8 3,660 1,233
2042 9,138 53,3 4,870 79,2 3,857 1,013
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: uantidade uantidade
guant,ldade Quantidade cclge residuos Meta Meta de (pgassiveis de
Ano | € residuos de residuos amidos de ~ | reducdo serem
gerados | . . o reducéo .
(t/dia) amidos (%) gera_dos (%) (t/dia) recupe_rados
(t/dia) (t/dia)
2043 9,096 53,3 4,848 83,6 4,053 0,795
2044 9,055 53,3 4,826 88 4,247 0,579
2045 9,013 53,3 4,804 92,4 4,439 0,365
Total | 228,084 - 121,569 - 50,352 71,217
Fonte: Empia, 2024.
Tabela 32 - PROJECAO DESEJAVEL DE GERACAO DE RECICLAVEIS
Percentual Quantidade
erado de x Meta de assiveis de
Ano gresiduos Geracao per Meta d% reducao P serem
reciclaveis capita (t/dia) Redugdo (%) (t/dia) recuperados
(%) (t/dia)
2022 25,00 3,574 0 0,000 3,574
2023 25,00 3,558 0 0,000 3,558
2024 25,00 3,542 0 0,000 3,542
2025 25,00 3,526 4,4 0,155 3,371
2026 25,00 3,510 8,8 0,309 3,201
2027 25,00 3,494 13,2 0,461 3,033
2028 25,00 3,479 17,6 0,612 2,866
2029 25,00 3,463 22 0,762 2,701
2030 25,00 3,447 26,4 0,910 2,537
2031 25,00 3,431 30,8 1,057 2,375
2032 25,00 3,416 35,2 1,202 2,214
2033 25,00 3,400 39,6 1,347 2,054
2034 25,00 3,385 44 1,489 1,896
2035 25,00 3,370 48,4 1,631 1,739
2036 25,00 3,354 52,8 1,771 1,583
2037 25,00 3,339 57,2 1,910 1,429
2038 25,00 3,324 61,6 2,047 1,276
2039 25,00 3,309 66 2,184 1,125
2040 25,00 3,294 70,4 2,319 0,975
2041 25,00 3,278 74,8 2,452 0,826
2042 25,00 3,264 79,2 2,585 0,679
2043 25,00 3,249 83,6 2,716 0,533
2044 25,00 3,234 88 2,846 0,388
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Percentual Quantidade
A gera}do de Geracio per Meta de Meta ge passiveis de
no residuos capita (t/dia) Reducio (%) reducéo serem
reciclaveis b ¢ (t/dia) recuperados
(%0) (t/dia)
2045 25,00 3,219 92,4 2,974 0,245
Total 81,459 - 33,739 47,720

Fonte: Empia, 2024

Tabela 33 - PROJECAO DE GERACAO DESEJAVEL DE RESIDUOS VOLUMOSOS.

Quantidade

Gera(;a_lo per Gera(;ao Meta de Meta de reducéio de residuos a
Ano capita re3|d_uos reducao (%) (t/dia) serem

(kg/hab.dia) (t/dia) recuperados
(/dia)
2022 0,145 1,716 0 0,000 1,716
2023 0,148 1,739 0 0,000 1,739
2024 0,151 1,763 0 0,000 1,763
2025 0,154 1,787 4,4 0,079 1,708
2026 0,157 1,811 8,8 0,159 1,652
2027 0,160 1,836 13,2 0,242 1,594
2028 0,164 1,861 17,6 0,328 1,533
2029 0,167 1,886 22 0,415 1,471
2030 0,170 1,912 26,4 0,505 1,407
2031 0,174 1,938 30,8 0,597 1,341
2032 0,177 1,965 35,2 0,692 1,273
2033 0,181 1,991 39,6 0,789 1,203
2034 0,184 2,019 44 0,888 1,130
2035 0,188 2,046 48,4 0,990 1,056
2036 0,192 2,074 52,8 1,095 0,979
2037 0,195 2,102 57,2 1,203 0,900
2038 0,199 2,131 61,6 1,313 0,818
2039 0,203 2,160 66 1,426 0,734
2040 0,207 2,190 70,4 1,541 0,648
2041 0,212 2,219 74,8 1,660 0,559
2042 0,216 2,250 79,2 1,782 0,468
2043 0,220 2,280 83,6 1,906 0,374
2044 0,224 2,312 88 2,034 0,277
2045 0,229 2,343 92,4 2,165 0,178
Total 4,417 48,332 - 21,808 26,524
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Nesse contexto, a destinacdo de residuos para aterros sera significativamente reduzida
por meio da diminuicdo na geracdo de residuos, assim como pelo reaproveitamento e
reciclagem dos mesmos. Nota-se que tanto os residuos organicos quanto os reciclaveis terdo
sua disposicao final em aterros sanitarios praticamente eliminada até o ano de 2045, de maneira
que, nos anos seguintes, 100% dos residuos passariam por processos de segregacdo e

tratamento.

18.3. Cenario Intermediério

O cenario intermediario prevé a aplicacdo da legislacdo federal, estadual e municipal.
Essas leis possuem como objetivos a ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e o
tratamento dos residuos solidos, aliado ao desenvolvimento de programas de educacdo
ambiental e logistica reversa, onde as reciclagens e a coleta seletiva tém a inclusdo social dos

catadores que deverdo estar presentes na definicdo desse cenario.

Admite-se que a reducdo devera ocorrer caso sejam adotadas medidas articuladas de
acao, porém o esforco normativo, operacional, financeiro e de planejamento exercido sobre
todos os aspectos que ligam o gerador a disposicado final poderdo néo ser suficientes, restando
no final, residuos sélidos, diferentemente do que se deseja — producdo zero. Nesse cenario deve-
se seguir fielmente a Lei N° 12.305/2.010 e Decreto N° 7.404/2.010, a logistica reversa, a
reciclagem e a coleta seletiva com incluséo social dos catadores sem que em nenhum momento

haja falhas na manutencao e gestdo do sistema de manejo e tratamento de residuos solidos.

Para este plano, o cenéario intermediario da cidade de Tapiratiba - SP foi estimado com
base nas medidas de reducdo da geracdo de residuos presentes nas tabelas a seguir até o ano de
2045, que compreende horizonte de projeto deste PMGIRS.

Tabela 34 - PROJECAO DE REDUCAO DE RESIDUOS ORGANICOS DO CENARIO
INTERMEDIARIO

Quantidade Quantidade Meta Quantidade
de residuos | Quantidade | de residuos de Meta de passiveis de
Ano | organicos | de residuos amidos reducio reducéo serem
gerados | umidos (%) gerados (%) (t/dia) recuperados
(t/dia) (t/dia) (t/dia)
2022 10,008 53,3 5,334 0,00 0,000 5,334
2023 9,963 53,3 5,310 0,00 0,000 5,310
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Quantjdade . Quantjdade Meta QuaptiQade
de re;s@uos Quant,ldade de,res_lduos de Meta ge passiveis de
Ano | organicos gle re3|duos umidos reducio redu_(;ao serem
gerados amidos (%) gera_dos (%) (t/dia) recupe_rados
(t/dia) (t/dia) (t/dia)
2024 9,918 53,3 5,286 0,00 0,000 5,286
2025 9,873 53,3 5,262 1,50 0,079 5,184
2026 9,829 53,3 5,239 3,00 0,157 5,081
2027 9,784 53,3 5,215 4,50 0,235 4,980
2028 9,740 53,3 5,191 6,00 0,311 4,880
2029 9,696 53,3 5,168 7,50 0,388 4,780
2030 9,652 53,3 5,144 9,00 0,463 4,681
2031 9,608 53,3 5121 10,50 0,538 4,583
2032 9,565 53,3 5,098 12,00 0,612 4,486
2033 9,521 53,3 5,075 13,50 0,685 4,390
2034 9,478 53,3 5,052 15,00 0,758 4,294
2035 9,435 53,3 5,029 16,50 0,830 4,199
2036 9,392 53,3 5,006 18,00 0,901 4,105
2037 9,349 53,3 4,983 19,50 0,972 4,011
2038 9,307 53,3 4,960 21,00 1,042 3,919
2039 9,264 53,3 4,938 22,50 1,111 3,827
2040 9,222 53,3 4,915 24,00 1,180 3,736
2041 9,180 53,3 4,893 25,50 1,248 3,645
2042 9,138 53,3 4,870 27,00 1,315 3,555
2043 9,096 53,3 4,848 28,50 1,382 3,466
2044 9,055 53,3 4,826 30,00 1,448 3,378
2045 9,013 53,3 4,804 31,50 1,513 3,291
Total 228,084 - 121,569 - 17,166 104,403

Fonte: Empia, 2024.

Tabela 35 - PROJECAO DE REDUCAO DE RECICLAVEIS DO CENARIO INTERMEDIARIO.

Percentual Quantidade
gera}do de Geragio per Meta de Meta <3Ie passiveis de
Ano residuos capita (t/dia) Reducio (%) reducao serem
reciclaveis b ¢ (t/dia) recuperados
(%0) (t/dia)
2022 25,00 3,574 0 0,000 3,574
2023 25,00 3,558 0 0,000 3,558
2024 25,00 3,542 0 0,000 3,542
2025 25,00 3,526 1,5 0,053 3,473
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Percentual Quantidade

gera}do de Geracio per Meta de Meta ge passiveis de
Ano re_3|d,uos_ capita (t/dia) Reducao (%) redu_(;ao serem

reciclaveis (t/dia) recuperados
(%0) (t/dia)
2026 25,00 3,510 3,0 0,105 3,405
2027 25,00 3,494 4,5 0,157 3,337
2028 25,00 3,479 6,0 0,209 3,270
2029 25,00 3,463 7,5 0,260 3,203
2030 25,00 3,447 9,0 0,310 3,137
2031 25,00 3,431 10,5 0,360 3,071
2032 25,00 3,416 12,0 0,410 3,006
2033 25,00 3,400 13,5 0,459 2,941
2034 25,00 3,385 15,0 0,508 2,877
2035 25,00 3,370 16,5 0,556 2,814
2036 25,00 3,354 18,0 0,604 2,750
2037 25,00 3,339 19,5 0,651 2,688
2038 25,00 3,324 21,0 0,698 2,626
2039 25,00 3,309 22,5 0,744 2,564
2040 25,00 3,294 24,0 0,790 2,503
2041 25,00 3,278 25,5 0,836 2,442
2042 25,00 3,264 27,0 0,881 2,382
2043 25,00 3,249 28,5 0,926 2,323
2044 25,00 3,234 30,0 0,970 2,264
2045 25,00 3,219 31,5 1,014 2,205
Total 81,459 - 11,502 69,957

Fonte: Empia, 2024.
Tabela 36 - PROJECAO DE REDUCAO DE RESIDUOS VOLUMOSOS DO CENARIO

INTERMEDIARIO

Geracao de Quantidade de
Ano residuos Meta de reducéo | Meta de l_’edugéo residuos a serem

volumosos (%) (t/dia) recuperados

(t/dia) (t/dia)

2022 1,716 0,00 0,000 1,716
2023 1,739 0,00 0,000 1,739
2024 1,763 0,00 0,000 1,763
2025 1,787 1,50 0,027 1,760
2026 1,811 3,00 0,054 1,757
2027 1,836 4,50 0,083 1,753
2028 1,861 6,00 0,112 1,749
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Geracéo de Quantidade de
Ano residuos Meta de reducdo | Meta de _redugéo residuos a serem
volumosos (%) (t/dia) recuperados

(t/dia) (t/dia)
2029 1,886 7,50 0,141 1,745
2030 1,912 9,00 0,172 1,740
2031 1,938 10,50 0,204 1,735
2032 1,965 12,00 0,236 1,729
2033 1,991 13,50 0,269 1,723
2034 2,019 15,00 0,303 1,716
2035 2,046 16,50 0,338 1,709
2036 2,074 18,00 0,373 1,701
2037 2,102 19,50 0,410 1,692
2038 2,131 21,00 0,448 1,684
2039 2,160 22,50 0,486 1,674
2040 2,190 24,00 0,526 1,664
2041 2,219 25,50 0,566 1,653
2042 2,250 27,00 0,607 1,642
2043 2,280 28,50 0,650 1,630
2044 2,312 30,00 0,693 1,618
2045 2,343 31,50 0,738 1,605
Total 48,332 - 7,435 40,897

Fonte: Empia, 2024

Desse modo, nesse cenario intermediario, ndo haveria a reducdo a ponto de zerar a

disposicdo dos residuos no aterro sanitario, dentro do horizonte de projeto, o que ndo elimina

essa possibilidade em um prazo maior, contanto que sejam aplicadas as medidas para reducéo,

bem como outras op¢des de deposicao desses residuos podem ser utilizadas.

18.4.

Cenario Escolhido

A Figura 100 apresenta o grafico comparativo dos estudos de alternativas de cenarios

futuros, onde expde o cenério tendencial, intermediario e desejavel da quantidade de residuos

a serem dispostos no aterro de Tapiratiba - SP.
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Figura 100 -COMPARAGCAO DOS ESTUDOS DE ALTERNATIVAS DE CENARIOS FUTUROS.
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Fonte: Empia, 2024.

O cenério tendencial mostra a alternativa que ocorrerd se nenhuma acgdo de gestdo e
gerenciamento adequado dos residuos for realizada no municipio, sem a conscientizacdo
ambiental e o seu manejo adequado, com o0 aumento exponencial na geracdo dos residuos e,
consequentemente, disposicao final no aterro sanitéario, onerando custos de coleta e disposicao

final, e reduzindo a vida Gtil do aterro sanitario de forma acelerada.

O cenario desejavel prevé que a conscientizacdo ambiental seja efetiva e rapida para
toda a populacdo, com a reducdo do consumo e menor geracdo de residuos, assim como a
separacdo adequada e manejo adequado para cada tipologia de residuos, mantendo de forma
constante a quantidade gerada de residuos solidos, em concordancia com o aumento
populacional. O cenéario desejavel é o cenario ideal, em que haveria também recursos

financeiros disponiveis para a execucdo de todas as a¢Oes e programas previstos.

Assim, entre o cenario tendencial e o desejavel, existe o cenario intermediario que é a
situacdo real que geralmente € enfrentada pelos municipios. Este cenario admite que sempre
existirdo falhas no sistema de gestdo de residuos solidos, assumindo, por exemplo, que 0s
recursos financeiros necessarios, nem sempre sejam disponibilizados com agilidade para os
investimentos na area. Desta forma, o cenario intermediario sera a alternativa mais viavel para

nortear todo o PMGIRS, pois foi baseado em metas atingiveis.
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19. OBJETIVOS E METAS
19.1. Alternativas Tecnoldgicas para o Manejo dos Residuos Sélidos

Esse tdpico tratard de forma sucinta e objetiva as alternativas mais viaveis para suprir
as demandas de gestdo e manejo dos residuos gerados em Tapiratiba - SP. A partir das
problemaéticas identificadas no diagnostico acerca da gestdo e do manejo dos residuos sélidos
na municipalidade, fez-se uma analise das alternativas tecnoldgicas para os residuos de

responsabilidade publica em conformacédo com a PNRS.

De acordo com a Lei dos residuos sélidos, as prioridades da gestao e gerenciamento dos
residuos tem a seguinte ordem de prioridade: ndo geracao; reducdo; reutilizacdo; tratamento e
disposicdo final. Sendo a quinta prioridade no gerenciamento de residuos, o tratamento,
utilizacdo de tecnologias apropriadas para neutralizar a periculosidade do residuo,

possibilitando muitas vezes a reutilizagéo e reciclagem.

A Lei n® 12.305/2010 define que para o tratamento de residuos solidos poderdo ser
utilizadas tecnologias visando a recuperacgéo energética dos residuos solidos urbanos, desde que
tenha sido comprovada sua viabilidade técnica e ambiental e a implantacdo de programa de
monitoramento. Sendo assim, faz-se necessario a analise das alternativas tecnoldgicas para 0s

processos de tratamento dos residuos sélidos.

Além do atendimento as prioridades da PNRS, a escolha das alternativas priorizou
tecnologias de manejo simples, significativamente experimentadas, de baixo custo de
implantacdo e operagdo e de maior impacto positivo. Foram ainda considerados alternativas
tecnoldgicas que oferecam flexibilidade para ajustes, baixo impacto no orcamento publico, e
que permitam implantacdo progressiva. Assim, o Quadro 20 a seguir apresenta 0s processos e
infraestruturas potencialmente adequados para sanar as problematicas identificadas no

diagnostico realizado.

Quadro 20 - ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA O MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Residuos Processos Infraestrutura
Residuos Segregacao na fonte geradora; coleta Cooperativa e/ou associag¢des de
Lo diferenciada; triagem manual; triagem Catadores
Reciclaveis Secos - . -
semimecanizada. Pontos de Entrega Voluntaria
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Residuos

Processos

Infraestrutura

Residuos Umidos

Segregacao na fonte geradora; coleta
diferenciada; compostagem manual.

Compostagem domiciliar; Galpéo
de compostagem com leiras de
aeracdo manual; Aproveitamento
energético

Coleta de Residuos Domiciliares e

Construgéo Civil

diferenciada; triagem
semimecanizada; triagem manual.

Rejeitos Comerciais Indiferenciada. Aterro Sanitario.
Residuos Coleta diferenciada; )
Segregacao na fonte geradora; Area de transbordo e triagem
volumosos . ;
Reciclagem;
Segregacao na fonte geradora; coleta Usina de Reciclagem para RCC -
Residuos de gregac 9 ' Classe A

Aterro residuos inertes — Classe A
Area de transhordo e triagem

Residuos de 6leos
comestiveis

Segregacdo na fonte geradora.

Pontos de Entrega Voluntaria
Cooperativas e/ou associagoes de
catadores

Pneus

Coleta diferenciada;
Triagem manual;
Adesdo voluntaria.

Pontos de Entrega Voluntaria

Residuos sujeitos a
logistica reversa

Segregacdo na fonte geradora;
Adesao voluntéria.

Pontos de Entrega Voluntaria

Fonte: Empia. 2024.

Nesta etapa do plano sdo determinados objetivos e metas dentro do horizonte de

planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos), em que sdo definidos os critérios de

priorizagdo de objetivos que refletirdo as expectativas sociais, aléem de critérios técnicos e

outros.

No contexto das acBGes visando aprimorar 0 manejo de residuos solidos em

Tarpiratiba - SP e a prestacdo dos servicos desse sistema com qualidade, delinearam-se

propostas de acBGes que orientam nas seguintes diretrizes de responsabilidade da prefeitura

municipal e das empresas privadas responsaveis pelos residuos.

As acles propostas para a area de Residuos Solidos de Tapiratiba - SP sdo apresentadas

na Tabela abaixo.
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Quadro 21 - OBJETIVOS E METAS PARA AREA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Cenério futuro

Objetivos Metas Prioridade

- « . Médio
Pontos de entrega voluntaria de segregacéo de residuos prazo Alta
Implantar programa de educacdo ambiental junto a comunidade, urbana Médio
e rural, no sentido de conscientiza-la com relacdo ao gerenciamento de Média
residuos sélidos prazo

. - S Longo .

Incentivar a compostagem domiciliar e em instituicGes orazo Baixa
Ampliar os Ioca_is,dge recebimento de produtos para intensificar a logistica Médio Média
reversa no municipio. prazo
Instalar area de transbordo e/ou tratamento devidamente licenciado para
segregacdo adequada dos residuos volumosos possibilitando a| Curto prazo Alta
reciclagem
Fiscalizar os geradores de residuos da construcdo civil, aplicando multas
N ; Curto prazo Alta
aqueles que descartarem inadequadamente.
Pontos de coleta de 6leo de cozinha e campanha de educagdo ambiental I\Fflgi'g Baixa
Assisténcia social, cadastramento, capacitagdo e incentivo ao Médio Média
associativismo Prazo

Fonte: Empia, 2024.

Devem ser estudadas propostas de acdes para envolver os cidaddos em atividades de
educacdo ambiental relacionadas a separacdo de residuos domiciliares, a reciclagem ou
reaproveitamento de residuos, sejam eles inorganicos ou organicos, e a palestras e workshops
educativos com opc¢oes de reciclagem, como por exemplo, confecgdo de objetos com plasticos,

papeis ou metais, e constru¢do de composteiras com residuos organicos.

19.2. Prospectivas Técnicas
19.2.1. SERVICOS DE LIMPEZA URBANA

Para execucdo do servico de varricdo a prefeitura de Tapiratiba - SP deve-se fornecer
materiais suficientes e de qualidade, como vassouras, sacos de lixo, carrinho para o transporte
de lixo e pa. A varri¢do devera ser realizada diariamente, de segunda a sexta e todos os residuos
gerados deverdo ser recolhidos. Em caso de urgéncia, o servico deverd ser realizado em

qualquer hora ou dia.

Para o servico de poda de grama e rocagem em terrenos baldios a prefeitura de
Tapiratiba - SP e empresas responsaveis também devem fornecer materiais suficientes e de

qualidade, como vassouras, ferramentas, maquinério e trator para rocagem.Os empregados
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deverdo estar devidamente uniformizados e com equipamentos de seguranca individuais e

coletivos.

A destinacéo final dos residuos organicos advindos dos servicos de poda e rocagem, se
possivel e preferencialmente, deverdo ser beneficiados por meio do processo de compostagem.
Em caso da inexisténcia do processo de compostagem, a disposi¢do final dos residuos devera
ser realizada em aterro sanitario de residuos ndo perigosos (Classe Il A), devidamente

licenciado junto aos 6rgdos ambientais competentes
19.2.2. RESIDUOS RECICLAVEIS

Os materiais coletados precisam de uma selecdo criteriosa antes de serem encaminhados
as industrias de reciclagem, sucateiros ou ao aterro sanitario. Essa selecdo € uma tarefa
desempenhada pelas centrais de triagem, o local compGe um conjunto de estruturas fisicas para

a recepcao, triagem de lixo, armazenamento de reciclaveis e unidades de apoio.

A recepc¢do € onde ocorre a entrega e descarregamento do lixo domiciliar e comercial
coletado no municipio, e deve ser feito com piso concretado, cobertura, sistema de drenagem
pluvial e dos efluentes gerados no local (ho momento da descarga, da limpeza e da
higienizacdo). A altura da cobertura deve possibilitar a descarga dos residuos reciclaveis,
inclusive de caminhdo-basculante. A via de acesso para o caminhdo coletor até a area de
recepcdo deve ser no minimo, encascalhada, preferencialmente pavimentada, e permitir

manobras do veiculo coletor.

A parte reciclavel é constituida por materiais que apresentam a possibilidade de se
tornarem matéria-prima para a fabricacdo de novos produtos. Plasticos, papéis, metais, vidros,
embalagens longa vida, constituem os principais materiais reciclaveis que compde esta parte

dos residuos solidos. Esta parte corresponde a cerca de 20 a 25%, em peso dos residuos.

Depois dos processos de pre-triagem e triagem, os residuos reciclaveis/secos devem ser
armazenados em baias de reciclaveis, até que Ihes seja dada a destinacdo final adequada. As
baias de reciclaveis, com cobertura fixa e em estrutura de alvenaria, devem situar-se em local
de facil acesso por veiculos que carregam o0s materiais para comercializagdo, além de
possibilitar o desenvolvimento das atividades de prensagem e ensacamento dos reciclaveis. Os

sacos devem estar separados por tipo de material e empilhados de maneira organizada.
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E recomendavel a seguinte segregacdo na hora de se fazer a separagdo dos residuos, de

forma a garantir a eficiéncia dos demais processos:

e Reciclaveis: papel, papeldo, PET, sacolas plasticas, metais, aluminio e vidro,
etc.;

e Matéria organica: compostaveis (restos de comida, frutas, hortalicas, folhas,
etc.);

e Rejeitos: papel higiénico, fraldas, absorventes, etc.;

e Residuos especificos: pilhas, baterias, industriais, pneus, embalagens vazias de
agrotoxicos, lampadas fluorescentes, etc. Esses materiais ndo devem ser
recebidos na area de triagem, pois devem ser encaminhados para a logistica

reversa.

Uma &rea deve ser destinada ao armazenamento dos materiais selecionados nas centrais
de triagem, considerando que muitos compradores exigem, para retirada, cargas minimas de
duas a trés toneladas de reciclaveis. Devem contar, ainda, com instala¢des sanitarias adequadas
e equipamentos de seguranca (como extintores de incéndio) e de protecdo individual (como

mascaras e luvas) para todos os triadores.

Para facilitar a destinacdo final adequada dos residuos sélidos, a Central de Triagem
podera ser dotada de trituradores para vidros, pré-selecionados por cor (verde, ambar e branco),
e de prensas para papéis, plasticos e latas. Podem ser instalados lavadores para o
pré - beneficiamento de plasticos, apesar da lavagem dos reciclaveis ser geralmente de
responsabilidade do comprador, sucateiro ou inddstria. Serd interessante a parceria com
sucateiros ou a propria industria interessada na reciclagem de determinado material, ceder
equipamentos para o beneficiamento dos reciclaveis, ja que a reducdo no volume destes

materiais reduz as despesas com seu transporte.
19.2.3. RESIDUOS PERIGOSOS

Os residuos perigosos sdo classificados como residuos que apresentam alguma
periculosidade por suas propriedades fisicas, quimicas e infectocontagiosas. Baseando-se na
norma de referéncia NBR 10.004 (ABNT, 2004), os residuos perigosos podem apresentar riscos

a saude publica e ao meio ambiente. Ou seja:
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e Aqueles que apresentam uma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou patogenicidade, conforme propriedades
definidas pela NBR 10.004 (ABNT, 2004);

e Aqueles que constem nos Anexos A ou B da NBR 10.004 (ABNT, 2004).

Para uma administracdo adequada dos residuos sélidos perigosos, para que sejam
evitados danos ao meio ambiente da salde publica, os geradores, receptores e 6rgdos ambientais
devem seguir as orientacdes e diretrizes estabelecidas na legislacdo federal e nas normas

técnicas referentes aos residuos solidos perigosos.
19.2.3.1. Segregacdo e ldentificacéo

A segregacao é a operacdo de separacdo dos residuos por classe, conforme a NBR
10.004 (ABNT, 2004), identificando-os no momento de sua geragdo, buscando formas de
acondiciond-lo adequadamente conforme a NBR 12.235 (ABNT, 1992) que dispde sobre o
armazenamento de residuos sélidos perigosos. Tem como finalidade evitar mistura de residuos
incompativeis, visando com isso contribuir para 0 aumento da quantidade de residuos que

possam ser recuperados ou reciclados e diminuir o volume a ser tratado ou disposto.

A identificacdo dos residuos serve para garantir a segregacdo realizada nos locais de
geracdo e devem estar presentes nas embalagens, contéineres, nos locais de armazenamento, e
nos veiculos de coleta interna e externa. Para identificacdo dos residuos é necessario utilizar os
cadigos de cores baseados na resolucdo CONAMA n° 275 (BRASIL, 2001), procurando sempre
orientar quanto ao risco de exposi¢do. No caso de residuo perigoso, o cédigo de cores é laranja.

19.2.3.2. Acondicionamento e Armazenamento

O acondicionamento de residuos perigosos, de forma temporaria para reciclagem,
recuperacdo, tratamento e/ou disposi¢cdo, dependera de cada tipo de residuo. Podem ser

utilizados tambores, tanques, contéineres ou até mesmo podem ser acondicionados a granel.

A NBR 12.235 (ABNT, 1992) dita sobre o armazenamento de residuos soélidos
perigosos, fixa as condi¢Oes exigiveis para 0 armazenamento de residuos solidos perigosos de
forma a proteger a satde publica e 0 meio ambiente. O armazenamento dos residuos deve ser

feito de modo a néo alterar nem a quantidade nem a qualidade do residuo.
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Nenhum residuo perigoso pode ser armazenado sem ser analisado previamente sobre
suas propriedades fisicas e quimicas, uma vez que disso depende sua caracterizacdo como

perigoso ou ndo e 0 seu armazenamento adequado.

Um local a ser utilizado para 0 armazenamento de residuos deve apresentar os seguintes

critérios de localizacdo e caracteristicas, conforme mostra a Quadro 22 abaixo.

Quadro 22 - CRITERIOS E CARACTERISTICAS DO LOCAL PARA ARMAZENAMENTO DOS
RESIDUOS PERIGOSOS

Garantir cobertura e boa ventilagdo dos recipientes,
colocados sobre base de concreto ou outro material que
impeca a lixiviagdo e percolagdo de substancias para o
solo e aguas subterraneas;

Ser tal que o perigo de contaminacao
ambiental seja minimizado;

Ser tal que a aceitacdo da instalagéo pela populacdo seja
maximizada;

Definir areas, isolar e sinalizar para o
armazenamento de residuos compativeis;

Evitar, a0 maximo, a alteracdo da ecologia da regido;

Ter iluminag&o e forga que permitam uma
acao de emergéncia;

Estar de acordo com o zoneamento da regido;

Possuir sistema de comunicagdo interno e
externo;

Considerar as distancias dos nucleos habitacionais,
logradouros  puablicos, rede viaria, atividades
industriais, etc.;

Prever acessos internos e externos
protegidos, executados e mantidos de
maneira a permitir a sua utilizagdo sob
quaisquer condicdes climaticas;

Considerar as condi¢bes de quaisquer operagoes
industriais vizinhas que possam gerar faiscas, vapores
reativos, umidade excessiva, etc.;

Conter sistema de controle de poluicéo e/ou
sistema de tratamento de poluentes
ambientais;

Considerar os riscos potenciais de fenémenos naturais
ou artificiais, como, chuva intensa, inundacdes,
deslizamentos de terra, etc.;

A correta operacdo de uma instalacdo é
fundamental, necessitando-se do uso de
EPIs adequados e treinamento de seus
operadores

Possuir sistema de isolamento tal que impega 0 acesso
de pessoas estranhas;

Apresentacdo da forma de operagdo da
instalacéo;

Possuir sinalizagdo de seguranca que identifique a
instalacdo para os riscos de acesso ao local;

Procedimentos para o preenchimento dos
quadros de registro de movimentacdo e
armazenamento;

Apresentacdo e simulacdo do Plano de Emergéncia.

Possuir  sistema  de
vazamentos.

contencdo a

Fonte: NBR 12.235, 1992.

Todo e qualquer manuseio de residuos perigosos nas instalacdes de armazenamento
deve ser executado com pessoal dotado de Equipamento de Protegdo Individual (EPI)
adequado. A correta operacao de uma instalacdo é fundamental. Por isso, o treinamento de seus

operadores deve incluir:

e A forma de operacéo da instalacao;
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e Procedimentos para o preenchimento dos quadros de registro de movimentagéo
e armazenamento;

e Apresentacdo e simulagdo do Plano de Emergéncia.
19.2.3.3. Transporte Terrestre

Segundo o Decreto n°® 96.044, de 18 de maio de 1988 (BRASIL, 1988), que aprova o
Regulamento para Transporte de Produtos Perigosos, ndo se deve oferecer ou aceitar produtos
perigosos para transporte se tais produtos ndo estiverem adequadamente classificados,
embalados, marcados, rotulados, sinalizados, conforme declaracdo emitida pelo expedidor,
orientado pelo fabricante, constante na documentacéo de transporte e, além disso, nas condicdes

de transporte exigidas.

Os procedimentos de expedicdo para o transporte de tintas podem ser divididos em 3
tipos de exigéncias:

e EXigéncias de documentacdo para transporte;
e EXxigéncias para as unidades de transporte;

e Exigéncias para embalagens.

De forma resumida, os residuos solidos perigosos devem ser transportados obedecendo
aos critérios de compatibilidade conforme NBR 14619 (ABNT, 2003). A NBR 13221 (ABNT,
2003) especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo a evitar danos ao

meio ambiente e proteger a satde publica. Alguns desses requisitos sao:

e Equipamentos adequados e que obedecam as regulamentacdes pertinentes;

e Boa conservacdo do equipamento de transporte de modo a ndo permitir
vazamentos ou derramamento;

e Deve estar protegido contra intempéries e devidamente acondicionado,
conforme disposto na Resolucdo n°® 420 da ANTT (BRASIL, 2004);

e As embalagens devem ser homologadas e estar identificadas com rotulos de
risco e de seguranga;

e Na&o é permitido o transporte junto com alimentos, medicamentos ou objetos

destinados ao uso e/ou consumo humano, ou animal, ou com embalagens
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destinadas a este fim.

A Figura 101 apresenta, de forma sistemética, os pré-procedimentos a serem realizados

antes do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos.

e
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C

Figura 101 - PRE-PROCEDIMENTOS PARA O TRANSPORTE DE RESIDUOS PERIGOSOS

Verificar se o produto que gerou residuo | SIM
consta nas listagens do Anexo da Resolu-
¢do n? 420 da ANTT (Classes 1a9)

Classificar de acordo com a listagem do
Anexo da Resolugdo n® 420 da ANTT, inclu-
. sive os n® ONU 3077 e 3082
) L

i NAO

Y Ve N\
Residuo classificado como perigoso pela
Convengéo da Basileia e/ou na Classe | L ‘ Classificar como n° ONU 3077 e 3082
conforme a ABNT 10004

) A )
| nao
-\.I
Classificar como néo perigoso para o
transporte
J

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.
Ressalta-se que os veiculos para o transporte de produtos perigosos deverao atender aos

seguintes requisitos:

e Pneus em boas condicdes;

e Sistema de sinalizacéo do veiculo em ordem;

e Sistema de freios em perfeitas condi¢oes;

e Possuir tacografo (caminhdes);

e Possuir bom aspecto geral;

e Possuir simbologia para o produto transportado (placas e painéis de seguranca
conforme NBR 7500);

e Possuir kit de emergéncia conforme NBR 9735;

e Possuir cones refletivos conforme NBR 15071;

e Possuir EPI’s para cada ocupante do veiculo (capacete, 6culos de seguranca,
maéscara e calcado de seguranca);

e Possuir identificacdo do Registro Nacional de Transportadores Rodoviarios de
Carga (RNTRC).
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19.2.3.4. Disposicao Final

Dentre as formas mais comuns de disposi¢do final dos residuos sélidos perigosos,

destaca-se:

Aterro Industrial: Técnica de disposicdo final de residuos sélidos perigosos ou
ndo perigosos, que utiliza principios especificos de engenharia para seu seguro
confinamento, sem causar danos ou riscos a satde publica e a seguranca, e que
evita a contaminacdo de aguas superficiais, pluviais e subterraneas, e minimiza
0s impactos ambientais;

Incineracdo: Processo de Tratamento Térmico cuja operacdo é realizada acima
da temperatura minima de oitocentos graus Celsius;

Coprocessamento: Técnica de utilizacdo de residuos solidos industriais ou de
construgdo civil a partir do seu processamento como substituto parcial de
matéria-prima ou combustivel, no sistema forno de produgdo de clinquer, na
fabricacdo do cimento;

Beneficiamento ou Recuperacdo: Recuperacdo dos residuos para que sejam

reutilizados.

19.2.4. RESIDUOS ESPECIAIS

Estes residuos sdo abordados na Lei Federal n° 12.305 de 2010 em seu artigo 33, onde

condiciona aos fabricantes, distribuidores e comerciantes a realizarem a logistica reversa. E
citado em lei (BRASIL, 2010):

“Art.33. Sé&o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apés o uso pelo consumidor, de forma independente
do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos érgéos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;
Il - pilhas e baterias;

I11 - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletronicos e seus componentes.”
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19.2.4.1. Pilhas e Baterias

Pilhas e baterias sdo geradores de energia portateis que transformam energia quimica
em energia elétrica e se apresentam sob vérias formas (cilindricas, retangulares, botdes),
conforme a finalidade a que se destinam. Sdo classificadas de acordo com seus sistemas
quimicos. Podem ser divididas em primérias (descartaveis) e secundérias (recarregaveis). A
Resolucdo CONAMA n°. 257, de 30 de junho de 1999, estabelece procedimentos especiais ou
diferenciados para destinacdo adequada quando do descarte de pilhas e baterias usadas, para

evitar impactos negativos ao meio ambiente.
Coleta

Com base nas Resolugdes CONAMA n°. 257, de 30 de junho de 1999 (BRASIL, 1999)
e n°. 263, de 12 de novembro de 1999 (BRASIL, 1999), que regulamentam a destinacao final
dos residuos de pilhas e baterias, recomenda-se que a devolucéo das pilhas e baterias, apos seu
esgotamento energético, seja realizada pelo préprio cidadao nos locais devidamente autorizados
pela prefeitura como pontos de devolugdo ou nas redes técnicas autorizadas pelos fabricantes e

importadores de pilhas e baterias.

Na area urbana é recomendado que o recebimento dos residuos de pilhas e baterias seja
realizado por meio dos proprios estabelecimentos que comercializam tais produtos, assim como

redes de assisténcia técnica autorizadas pelos fabricantes e importadores de pilhas e baterias.

Os pontos de devolucdo das pilhas e baterias podem ser em locais como em
supermercados, postos de venda de celulares, distribuidores de pecas elétricas, autopecas, entre
outros. Na Tabela 37 pode ser visto algumas sugestdes de pontos de devolucdo segundo o tipo

de bateria.

Tabela 37 - SUGESTOES DE PONTOS DE DEVOLUCAO DE PILHAS E BATERIAS
Tipos de Baterias Sugestbes de Pontos de Devolugéo

Distribuidores ou locais de revenda de baterias
automotivas, comércio de acumuladores, mecanicas e
autopecas que trocam e/ou vendem baterias automotivas,
entre outros.

Distribuidores ou locais de revenda de baterias industriais,
comércio de acumuladores industriais, etc.

Baterias de aparelhos celulares e outros aparelhos | Distribuidores ou locais de revenda de baterias industriais,
que utilizam pilhas e baterias recarregéveis (Pilhas e | comércio de acumuladores industriais, comércio de
Baterias de Niquel- Cadmio) eletrdnicos, etc.

Baterias automotivas (Bateria de Chumbo — Acido)

Baterias Industriais (Bateria de Chumbo-Acido)
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Fonte: Brasil, 1999.

Acondicionamento e Armazenamento temporario

As pilhas e baterias deverdo ser recebidas e armazenadas adequadamente de forma
separada, obedecendo as normas ambientais e de saude publicas pertinentes, bem como as
recomendacdes definidas pelos fabricantes ou importadores, até o seu repasse a estes Ultimos.
Em cada posto de coleta haverd uma estrutura minima para receber os residuos, sendo que o
estabelecimento deverd tomar todas as precaucdes necessarias em todas as etapas do manejo do
residuo (coleta, armazenamento e manuseio), conforme especifica as normas e legislagdes

vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos, as lixeiras deverdo estar corretamente identificadas
com simbologias, assim como os tipos de armazenamento e transportes para residuos perigosos,

no caso as pilhas e baterias, deverdo estar em conformidade com as normas técnicas da ABNT.

Para pilhas e baterias, 0 recipiente deve ser resistente, devido ao peso do material que
sera ali depositado. As caixas devem ser de material isolante a eletricidade. Adverte-se para a
ndo utilizagdo de tambores ou contéineres metalicos, de modo a evitar a formacéo de curtos-
circuitos e vazamentos precoces da pasta eletrolitica, o que tornard a manipulacdo do material
mais dificil. Além disso, os recipientes para acondicionamento de pilhas e baterias devem ter
resisténcia fisica a pequenos impactos, durabilidade, estanqueidade e adequacdo com o

equipamento de transporte.

Qualquer recipiente utilizado no acondicionamento das pilhas e baterias deve ser
rotulado para possibilitar a identificacdo do material ali presente. Caso as pilhas e baterias sejam
segregadas de acordo com seus sistemas quimicos em diferentes bombonas plasticas, deve-se
inserir no rotulo de cada uma delas o tipo de pilha/bateria, periodo de recolhimento, responsavel
e destino final.

O armazenamento é feito de forma temporaria de espera para reciclagem, recuperacgéo,
tratamento e/ou disposicdo final. O armazenamento consiste na contencdo temporaria de
residuos em area autorizada pelas instituicbes governamentais, enquanto se aguarda o alcance
do volume minimo viavel a destinacéo final. O local para armazenamento das pilhas e baterias

usadas devera ser coberto e bem ventilado, protegido do sol e das chuvas, a fim de que o
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material seja mantido seco. O armazenamento das pilhas, baterias devera atender a norma NBR
12235-04/1992 (ABNT, 1992) — Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos.

As baterias que nao forem totalmente descarregadas devem ser estocadas de forma que
seus eletrodos ndo entrem em contato com os eletrodos das outras baterias ou com um objeto
de metal, por exemplo, a parte de dentro de um tambor de metal. As baterias de niquel-cd&dmio
que ndo estiverem totalmente descarregadas deveréo ser colocadas, individualmente, em sacos

plasticos antes de serem colocadas junto com outras baterias de niquel-cadmio.

A Tabela 38 apresenta os recipientes adequados para cada o armazenamento das pilhas

e baterias descartadas.

Tabela 38 - FORMAS DE ARMAZENAMENTO DAS PILHAS E BATERIAS.

Tipos Armazenamento
Baterias automotivas (Bateria de Chumbo-Acido) Container
Baterias Industriais (Bateria de Chumbo-Acido) '
Baterias de aparelhos celulares e outros aparelhos que utilizam
pilhas e baterias recarregaveis (Pilhas e Baterias de Niquel- Caixa; Tambor; Bombona.
Cadmio)

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

Os contéineres com as baterias estocadas devem ser selados ou vedados para se evitar
liberacdo do gas hidrogénio, que é explosivo em contato com fagulhas e o ar, devendo ficar
sobre estrados ou pallets para que as baterias se mantenham secas. O armazenamento dos

contéineres deve ser feito em local arejado e protegido de sol e chuva.

Transporte Terrestre

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer:

e Ao Decreto n° 96044,

e A Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes;
e ANBR13.221;

e A NBR 7500;

e ANBR 7501;

e ANBR 7503;

e ANBR9735.

A classificacao do residuo deve atender a Portaria n® 204 do Ministério dos Transportes
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(BRASIL, 2016), de acordo com as exigéncias para a classe ou subclasse apropriada,

considerando os respectivos riscos e critérios, devendo enquadra-los nas designacdes geneéricas.

Destinacéo Final

De acordo com a Resolucdo Conama 401(BRASIL, 2008), as baterias e pilhas que
atenderem aos limites previstos poderdo ser dispostas com os residuos domiciliares em aterros
sanitarios e industriais licenciados. Cabe mencionar que a referida Resolucdo determina que 0s
fabricantes e os importadores de baterias e pilhas ficam obrigados a implantar os sistemas de

reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou disposicao final, obedecida a legislacdo em vigor.

O art. 8° da Resolugdo CONAMA n°. 257, de 30 de junho de 1999 (BRASIL, 1999),
proibe as seguintes destinagdes finais de pilhas e baterias usadas de quaisquer tipos:

e Queima a céu aberto ou em recipientes, instalaces ou equipamentos ndo
adequados, conforme legislacéo vigente;

e Lancamento "in natura” a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais;

e Lancamento em corpos d'agua, praias, manguezais, terrenos baldios, po¢os ou
cacimbas, cavidades subterraneas, em redes de drenagem de aguas pluviais,
esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas, ou em areas sujeitas

a inundacdo.

Portanto, a disposic¢éo final das baterias e pilhas descartadas é a mesma indicada para 0s
residuos perigosos Classe I, realizada diretamente pelo fabricante ou por terceiros, devendo ser
processadas de forma tecnicamente segura e adequada, com vistas a evitar riscos a saude

humana e ao meio ambiente.

A Figura 102 apresenta de forma resumida, as etapas e estruturas minimas necessarias

para a coleta, armazenamento, transporte e destinacao final das pilhas e baterias.
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Figura 102 - ESTRUTURA ADEQUADA PARA A COLETA DE PILHAS E BATERIAS
| Estrutura para coleta de pilhas e baterias

Pontos de devolugcao com identificacao

Coleta Lixeiras de coleta com simbologia para residuo perigoso

Empresa terceinzada

Local adequado para o ammazenamento

Armazenamento Container com simbologia para residuo perngoso

Caixas, tambores, bombonas com simbologia
para residuo pengoso

Transporte

Empresa terceinzada

Destinagao Final

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

19.2.4.2. Lampadas Fluorescentes

O Governo Federal incentivou a reducdo do gasto energético por consumidores
residenciais e empresariais através da substituicdo de ldampadas incandescentes por lampadas
fluorescentes, mesmo sem ter um plano para destinar adequadamente essas lampadas trocadas.
Por outro lado, a maior utilizacdo das lampadas fluorescentes é altamente preocupante para
preservacao do meio ambiente e da sade humana, pois, como o préprio nome diz, a lampada
de mercurio de baixa pressao, também conhecida como lampada fluorescente, é constituida por
um tubo selado de vidro, cujo interior dispde de gas argdnio (inerte) e vapor de mercurio

(toxico).

O descarte do mercurio presente nas lampadas fluorescentes carece de cuidados
especiais, face ao risco de que, uma vez lancadas no lixo das residéncias, estabelecimentos
comerciais e industriais e, por fim, nos lix6es dos municipios ou em aterros sanitarios, acabam
por contaminar o solo, os lengois freaticos e as plantagdes, e podem, consequentemente, entrar

na cadeia alimentar humana ou serem inaladas diretamente.

Pela falta de legislacdo especifica e de um plano para destinar adequadamente essas
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lampadas fluorescentes descartadas, deve-se adotar os mesmos principios das legislagdes
existentes para pilhas e baterias (resolucdo 257 e 263 do CONAMA — Conselho nacional do
Meio Ambiente) e/ou pneus (resolucdo 258 do CONAMA), onde cabe aos revendedores coletar

e destinar os residuos aos fabricantes, para dar o tratamento e a destinacdo mais adequada.

Coleta

A entrega das lampadas fluorescentes, ap0s seu esgotamento energético, seja realizada
pelo préprio cidad&do nos locais devidamente autorizados pela prefeitura como pontos de entrega
publicos, nas redes técnicas autorizadas pelos fabricantes e importadores de lampadas, ou em

estabelecimentos que comercializam tais produtos.

Os pontos de recebimento de residuos de lampadas fluorescentes deverdo tomar todas
as precaucdes necessarias para 0 manejo do residuo (coleta, armazenamento e manuseio)
conforme especifica as normas e legislac@es vigentes. Recomenda-se a alternativa de realizar a
coleta de lampadas fluorescentes em conjunto com a coleta de pilhas e baterias podendo
inclusive compatibilizar os pontos de devolugdo para ambos os residuos: pilhas/baterias e

lampadas fluorescentes.

Nos estabelecimentos em que baterias, pilhas e lampadas sdo comercializadas, sugere-
se que as caixas coletoras estejam dispostas em locais de grande visibilidade, identificadas com
instrucGes sobre o descarte correto no interior dos estabelecimentos para facil acesso da

populacéo.

Acondicionamento e Armazenamento temporario

As lampadas fluorescentes deverdo ser recebidas, acondicionadas e armazenadas
adequadamente de forma segregada, obedecendo as normas ambientais e de saude publicas
pertinentes, bem como as recomendacdes definidas pelos fabricantes ou importadores, até o seu
repasse a estes Ultimos. Em cada posto de coleta devera haver uma estrutura minima para
receber os residuos, sendo que o estabelecimento devera tomar todas as precaucdes necessarias
em todas as etapas do manejo do residuo (coleta, armazenamento e manuseio), conforme

especifica as normas e legislagdes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos, as lixeiras deverdo estar corretamente

acondicionadas e identificadas com simbologias, assim como 0s tipos de armazenamento e
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transportes para residuos perigosos, como pode ser visto na Quadro 23 a seguir.

Quadro 23 - RESUMO SOBRE LAMPADAS FLUORESCENTES.
Classe I — Perigosos (NBR 10.004/96)
Classe | — Perigosos (Resolucdo CONAMA 275 de 25/04/2001)
Armazenamento de residuos (NBR 12.235/92)

Classificacao

Armazenamento . p
Procedimento para residuos Classe |
Transporte de residuos (NBR 13.221/94)
Transporte Procedimento NBR 7.500
Simbologia NBR 7.500
Destinacdo Reciclagem por empresas de recuperacdo de ldAmpadas fluorescentes

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

O armazenamento deverd ser de forma temporaria para espera de reciclagem,
recuperacdo, tratamento e/ou disposicdo final, e sugere-se aproveitar as embalagens originais
para seu acondicionamento. Caso ndo seja possivel, deverdo ser utilizados papeldo, papel ou

jornal e fitas colantes resistentes para envolvé-las, protegendo-as contra quedas e choques.

As lampadas danificadas devem ser acondicionadas separadamente das outras, em
recipientes fechados, revestido internamente com saco pléstico e devidamente identificado.
Importante: 0 manuseio de lampadas quebradas (casquilhos) deve ser realizado com uso de

Equipamentos de Protecédo Individual — EPIs.

O local para armazenamento das lampadas devera ser coberto e bem ventilado,
protegido do sol e das chuvas, a fim de que o material seja mantido seco. O armazenamento das
lampadas devera atender a norma NBR 12235-04 (ABNT, 1992) — Armazenamento de

Residuos Solidos Perigosos.

Transporte Terrestre

Todo o transporte por meio terrestre de residuos perigosos deve obedecer: ao Decreto
n° 96044, a Portaria n° 204 do Ministério dos Transportes, a NBR 13.221, a NBR 7500, a NBR
7501, a NBR 7503, e a NBR 9735.

A classificacgdo do residuo deve atender a Portaria n°® 204 do Ministério dos Transportes,
de acordo com as exigéncias para a classe ou subclasse apropriada, considerando os respectivos
riscos e critérios. O procedimento e simbologia deverdo estar de acordo com as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e legislaces referentes para residuos

perigosos como ja citadas anteriormente. Todo o material transportado devera estar em
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condigdes de acondicionamento apropriadas, para que ndo cause nenhum dano ao meio

ambiente e a saude do trabalhador.

Destinacéo Final

As possibilidades existentes para a destinacdo final e/ou tratamento das lampadas
fluorescentes estéo relacionadas abaixo e deve ser realizada por empresas licenciadas, uma vez

que S0 processos que necessitam de equipamentos especiais:

e Trituracdo e descarte sem separacdo dos componentes;

e Encapsulamento;

e Disposi¢cdo em aterros industriais (com ou sem um pré-tratamento);
e Incineracao;

e Reciclagem e recuperacdo do mercurio.
19.2.4.3. Oleos e Graxas

Na legislacdo federal, a Resolugdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005 (BRASIL,
2005), regulamenta sobre o Refino de Oleo Lubrificante e estabelece algumas diretrizes.
Conforme o Art. 1° da Resolucéo, todo 6leo lubrificante usado ou contaminado devera ser
recolhido, coletado e ter destinacdo final, de modo que ndo afete negativamente 0 meio
ambiente e propicie a maxima recuperagdo dos constituintes nele contidos. Destaca-se ainda o
Oleo vegetal pds-consumo que causa grandes maleficios ao meio ambiente, pela dificil
decomposicdo e alto poder de contaminacéo, sendo necessario adotar procedimentos iguais aos

dos 6leos lubrificantes.
Coleta

Cada cidadéo tem responsabilidade de realizar a triagem dos 0leos e graxas incluindo
das embalagens, dos demais residuos domésticos e encaminha-los aos postos de coleta
autorizados. Postos de combustivel ou locais de troca e venda de 6leos lubrificantes deverdo
apresentar uma estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que
todas as precaucdes necessarias deverdo ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo,

conforme especificam as normas e legislagdes vigentes.

De acordo com a resolugdo CONAMA n° 362/05 (BRASIL, 2005), cujos produtores,
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importadores e revendedores de 6leos lubrificantes sdo responsaveis pela coleta e destinacdo
final do residuo, o recebimento dos residuos de 6leos e graxas devem ser realizadas em locais

devidamente autorizados que realizam o comércio ou a troca de 6leo lubrificante.

Acondicionamento e Armazenamento Temporario

Os residuos contaminados por 6leo lubrificante sdo considerados perigosos, Classe I,
devendo estar corretamente acondicionados e identificados conforme as normas técnicas da
ABNT, que dispbe as formas de armazenamento, transporte e simbologias para residuos de

06leos e graxas, como podem ser vistos na Quadro 24.

Quadro 24 - RESUMO SOBRE OLEOS E GRAXAS.
Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)
Classe | — Perigosos (Resolucdo CONAMA 362 de 23/06/2005)
Armazenamento de residuos (NBR 12.235/92)

Classificacdo

Armazenamento . |
Procedimento para residuos Classe |
Transporte de residuos (NBR 13.221/94)
Transporte Procedimento NBR 7.500
Simbologia NBR 7.500
Destinagdo Recuperacéo por empresas de reprocessamento de 6leo

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

O armazenamento deverd ser longe de produtos inflamaveis, em local coberto,
devidamente identificado, e ndo devem ser misturados aos residuos domiciliares. A prefeitura
deverd identificar e notificar os postos de combustiveis, bem como os locais de troca e venda
de 6leos lubrificantes deverao ser identificados e adequados para ajustamento como postos de
coleta e armazenamento dos residuos de 6leo lubrificantes, bem como auxiliar na orientacdo a

populacdo em relacdo aos procedimentos sobre o residuo a ser coletado.

Transporte

Toda coleta de residuos liquidos ou sélidos devera ser executada por uma empresa
especializada, autorizada e devidamente licenciada junto aos 6rgdos ambientais. Devera ser
realizado o transporte segundo a Portaria n°® 125, de 30 de julho de 1999 (BRASIL, 1999), que
regulamenta a atividade de recolhimento, coleta e destinacdo final do 6leo lubrificante usado
ou contaminado, cujo produtor e o importador de dleo lubrificante acabado ficam obrigados a
garantir a coleta e a destinag&o final do 6leo lubrificante usado ou contaminado, na proporcao

relativa ao volume total de dleo lubrificante acabado por eles comercializado.
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Destinacdo Final

A legislacdo brasileira proibe a destinacdo de 6leos lubrificantes novos e usados, e
residuos solidos para a queima como combustivel, se a queima destes lanca no ar gases
carcinogeénicos, que podem ocasionar doencas respiratorias e até mesmo cancer nas pessoas que

respiram o ar nas areas proximas.

Dependendo da classificacdo, os residuos sdo encaminhados para diferentes destinacdes,
dentre elas: coprocessamento, refino e aterro industrial. A Figura 103 apresenta de forma
resumida as etapas e estruturas minimas necessarias para a coleta, armazenamento, transporte

e destinacdo final de dleos e graxas.

Figura 103 - ESTRUTURA PARA A COLETA DE OLEOS E GRAXAS.

ESTRUTURA PARA COLETA DE OLEOS E GRAXAS

Postos de combustiveis

Coleta Locais de troca e venda de o6leos lubrificantes

Empresas terceinzadas

Local adequado para o0 armazenamento

Armazenamento Tanques com simbologia para residuos pengosos
Tambores ou bombonas com simbologia para
residuos pengosos

Transporte

Empresa terceinzada

Destinagao Final [

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

19.2.4.4. Pneus

De acordo com a Resolu¢do CONAMA n°. 258, de 26 de agosto de 1999 (BRASIL,
1999), os pneumaticos inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem

passivo ambiental, resultando em sérios riscos ao meio ambiente e a satde publica.

As empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos tém como obrigatoriedade
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realizar a coleta e fazer a destinacdo final ambientalmente adequada aos pneus inserviveis,
conforme a CONAMA n°, 258. Os residuos pneumaticos apresentam, em sua maioria, uma
estrutura formada por diversos materiais como borracha, aco, nylon ou poliéster, esses materiais
quando possuem destino final incorreto passam ser um risco ao meio ambiente. Dada a
necessidade de reduzir o passivo ambiental, representado pelo estoque de pneus descartados,
faz-se necesséria a criagdo de solugdes de coleta, transporte, armazenamento, reciclagem e

destinacao final dos residuos.

Coleta e Armazenamento Temporario

Os pontos de coleta devem ser instalados em locais apropriados, preferencialmente
cobertos para ndo se tornarem criatorios de vetores. E necessaria a divulgagio do local por meio
da publicidade como outdoors, propagandas em revendedores, lojas de pegas, concessionarias
e além de outros veiculos de comunicacdo gque possam abranger os usuarios de pneus. O
armazenamento temporario dos pneus deve garantir as condi¢Ges necessarias a prevencao dos

danos ambientais.

Nos locais de venda e troca de pneus, devera haver uma estrutura minima para o
recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as precaucdes necessarias deverao
ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme especificam as normas e
legislacOes vigentes. J& os locais de armazenamento deverdo estar corretamente identificados,
para s6 entdo receber os residuos, conforme as normas técnicas da ABNT, que regulamentam
as formas de armazenamento, transporte e simbologias para residuos de pneus, como podem

ser vistos na Quadro 25 a seguir.

Quadro 25 - RESUMO SOBRE PNEUS.
Classificacdo Classe Il — N&o Inertes (NBR 10.004/96)
Armazenamento de residuos (NBR 11.174/89)
Procedimento para residuos Classe 1l e 111
Transporte de residuos (NBR 13.221/94)
Transporte Procedimento NBR 7.500
Simbologia NBR 7.500
Reciclagem por empresas de recauchutagem, produtores e
importadores.

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

Armazenamento

Destinacéo

Destinacdo Final

Segundo o art. 15 da Resolugdo CONAMA 416 (BRASIL, 2009), que dispde sobre a
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prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinagdo
ambientalmente adequada, e da outras providéncias, é vedada a destinagdo final de pneus no
meio ambiente, tais como o abandono ou langamento em corpos d’agua, terrenos baldios ou

alagadicos, a disposicao em aterros sanitarios e a queima a céu aberto.

A resolucdo CONAMA 258 (BRASIL, 1999), que posteriormente teve alguns
complementos de detalhes com a resolugdo CONAMA 301 (BRASIL, 2002), define
responsabilidades para produtores e importadores de pneus pela destinacdo final
ambientalmente adequada dos pneus inserviveis. As quantidades estabelecidas para a producéo,
séo proporcionais ao volume processado/ importado, e a cada ano as metas sao maiores, com o

objetivo de eliminar o passivo ambiental existente no pais.

A destinagdo ambientalmente correta para pneus inserviveis se da por meio de
procedimentos técnicos onde ha a descaracterizacdo dos pneus, onde todos os elementos
constituintes sdo retirados de sua forma inicial, e sdo reaproveitados, reciclados ou processados
por outras técnicas admitidas pelos 6rgdos ambientais competentes. Esse processo faz uma
observacao a legislacdo vigente e normas operacionais especificas, a fim de evitar danos ou

riscos a saude publica e a seguranca e minimizar os impactos ambientais adversos.

As tecnologias verdes e a logistica reversa devem ser incrementadas na destinacdo de
pneus inserviveis, para que se aproxime o processo produtivo da condicdo de geracdo zero de
residuos. Muitas sdo as vantagens de reciclar ou reaproveitar residuos. Além das questdes
ambientais, existe ainda a importancia socioecondmica com a criacdo de um novo campo de

trabalho e a inclusdo de pessoas em situacdo de vulnerabilidade social.

Na atualidade, para o reuso e a reciclagem de residuos pneumaticos utiliza-se
remoldagem, recauchutagem, contencdo e protecdo de encostas, artefatos e artesanatos de

borracha, asfalto borracha, coprocessamento, pneus na construcéo civil e pirolise.

Na Figura abaixo é apresentada de forma resumida as etapas e estruturas minimas

necessarias para a coleta, armazenamento, transporte e destinagéo final dos pneus inserviveis.
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Figura 104 - ESTRUTURA ADEQUADA PARA A COLETA DE PNEUS.

ESTRUTURA PARA COLETA DE PNEUS

Coleta Comércio de distnbuidores e revendedores de pneus
Armazenamento Local adequado para o atmazenamento
Transporte

Empresa terceinzada
Destinagao Final |—

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.
19.2.45. Embalagens de Agrotoxicos

Os agrotoxicos contaminam o solo por meio das aguas das chuvas ou mesmo da propria
irrigacdo que infiltra no solo e, dessa forma, podem contaminar os reservatorios de agua
subterranea e as aguas superficiais, prejudicando os ecossistemas e colocando em risco a saude
das populacGes que utilizam esses recursos naturais. A contaminagdo também pode ocorrer por
meio do descarte indiscriminado das embalagens de agrotoxicos. Os residuos dos defensivos,
que permanecem impregnados nas embalagens, podem causar ao homem e ao meio ambiente,
muitos problemas, dentre eles: doencas, contaminacdo do solo, das &guas superficiais e

subterraneas.

As embalagens vazias de agrotéxicos sdo classificadas pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, através da NBR 10.004 (2004) como Classe | (residuo solido

perigoso), exigindo procedimentos especiais para as etapas de manuseio e destinacdo adequada.

Uma entidade sem fins lucrativos chamada Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias (INPEV) que representa a industria fabricante de defensivos agricolas, tem
como responsabilidade dar a destinacdo final as embalagens utilizadas de seus produtos,
devolvidas nas unidades de recebimento credenciadas de acordo com a Lei no. 9.974 (BRASIL,
2000) e o Decreto Federal n° 4.074 (BRASIL, 2002). O instituto foi fundado em 14 de
dezembro de 2001 e entrou em funcionamento em marco de 2002. Atualmente, possui 87
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empresas associadas e nove entidades representativas dos elos da cadeia atuantes neste setor.
Coleta

Os aplicadores de agrotdoxicos, seus componentes e afins deverdo efetuar a devolugéo
das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos,
de acordo com as instrugdes previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um ano, contado
da data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgdo que faz o registro, podendo a
devolucédo ser intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde que autorizados e

fiscalizados pelo 6rgdo competente.

Os pontos de devolucéo sdo unidades ambientalmente licenciadas, com no minimo 80m?
de area construida, administrados por associacfes de distribuidores e cooperativas agricolas e,
em muitos casos em parceria com o INPEV. Os pontos devem receber as embalagens,
classificando-as entre lavadas e ndo lavadas, separadas por tipo de material e emitem um
comprovante de entrega para os agricultores. Esses postos de coleta deverdo apresentar uma
estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as
precaucOes necessarias deverao ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme

especificam as normas e legislacGes vigentes.

Armazenamento Temporario

O aplicador do produto de agrotdxicos tem como responsabilidade realizar o0s
procedimentos de triplice lavagem das embalagens antes de efetuar a devolucdo das embalagens
vazias aos estabelecimentos comerciais em que foram adquiridos. Ap6s exaurir a embalagens
rigidas no tanque do pulverizador, o agricultor devera realizar a triplice-lavagem ou a lavagem
sob pressdo. Estes procedimentos, além de possibilitar que a embalagem seja reciclada,
minimizam o desperdicio de produto, evita que 0 mesmo resseque em Seu interior, 0 que
dificulta sua remocdo e protege 0 meio ambiente, j& que a 4gua da lavagem retorna ao tanque
do pulverizador. Nas figuras a seguir sdo ilustrados os procedimentos da triplice-lavagem e os

procedimentos da lavagem sob pressao.
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Figura 105 - PROCEDIMENTOS DE TRIPLICE LAVAGEM

Triplice Lavagem

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

Figura 106 - PROCEDIMENTO DE LAVAGEM SOBRE PRESSAO.

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

Apos lavar, o agricultor deve furar o fundo da embalagem para evitar a sua reutilizacéo.
Posteriormente a um dos processos de lavagem, as embalagens devem ser acondicionadas
temporariamente com suas respectivas tampas e rétulos e, de preferéncia, na caixa de papeldo
original. Quanto as embalagens flexiveis, o agricultor devera esvaziar a embalagem
completamente na ocasido do uso e guardar dentro de uma embalagem de resgate fechada e

identificada. A embalagem de resgate deve ser adquirida no revendedor.

O agricultor devera armazenar as embalagens vazias com seus respectivos rétulos,
tampas e, preferencialmente, na caixa de papeldo original em local temporéario, coberto e
trancado, ao abrigo de chuva e com boa ventilagdo. O local podera ser o préprio depdsito das
embalagens cheias. E importante que as embalagens vazias armazenadas permanecam
temporariamente na propriedade do agricultor até que se junte a quantidade suficiente para
transportar até uma unidade de recebimento.

Depois de acumulada uma quantidade de embalagens que justifique o seu transporte de

uma forma economicamente viavel, os agricultores deverdo devolvé-las nas unidades de
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recebimento indicada na nota fiscal do produto em até um ano apds a compra.

Os pontos de venda e de coleta das embalagens de agrotdxicos deverdo apresentar uma
estrutura minima para o recebimento e armazenamento dos residuos, sendo que todas as
precaucOes necessarias deverao ser tomadas em todas as etapas de manejo do residuo, conforme

especificam as normas e legislacdes vigentes.

Antes dos residuos serem dispostos para a coleta, 0s pontos de armazenamento deverao
estar corretamente acondicionados e identificados conforme as normas técnicas da ABNT, que
regulamentam as formas de armazenamento, transporte e simbologias para residuos perigosos,
como podem ser vistos na Quadro 26 abaixo.

Quadro 26 - RESUMO SOBRE AGROTOXICOS

Classificacdo Classe | — Perigosos (NBR 10.004/96)
Armazenamento de residuos (NBR 12.235/88)

Armazenamento . .
Procedimento para residuos Classe |
Transporte de residuos (NBR 13.221/94)
Transporte Procedimento NBR 7.500
Simbologia NBR 7.500
Destinacdo Reciclagem e/ou incineracdo.

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

Transporte

O transporte adequado das embalagens vazias até a unidade de recebimento indicada na
nota fiscal de compra é de responsabilidade do usuario, lembrando que o prazo é de um ano da
data da compra. Ap6s o prazo remanescente do produto na embalagem, é facultada sua
devolucdo em até seis meses ap0Os o término do prazo. Esse transporte ndo pode ser realizado
junto com pessoas, animal, alimento, medicamento ou racdo animal, como também nao deve

ser transportado dentro das cabines dos veiculos automotores.

Em caso de a unidade de recebimento ter cadastro com a INPEV, a mesma é incluida
no sistema de logistica do INPEV para o recolhimento das embalagens vazias recebidas e
encaminhamento ao destino final. Realizado os procedimentos, o INPEV torna-se responsavel
pelo transporte adequado, inclusive dos custos do transporte, das embalagens devolvidas de
Postos para Centrais e das Centrais de Recebimento para destino final (Recicladoras ou
incineradoras), conforme determinacéo legal (Lei 9.974 / 2000 e Decreto 4.074 / 2002).

Caso nédo haja cadastro da unidade de recebimento com a INPEV, o transporte das
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embalagens de agrotoxico deverd subsidiar a diretrizes expostas na NBR 13.221 (ABNT, 2003),
que dispde sobre o transporte de residuos.

Destinacéo Final

De acordo com o art. 6° da Lei 9.974, de 6 de junho de 2000 (BRASIL, 2000), as
empresas produtoras e comercializadoras de agrotoxicos, seus componentes e afins, sdo
responsaveis pela destinacdo das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados e
comercializados, ap6s a devolucdo pelos usuarios, e dos produtos apreendidos pela acao
fiscalizatdria e dos impréprios para utilizacdo ou em desuso, com vistas a sua reutilizagéo,

reciclagem ou inutilizacdo, obedecidas as normas e instruc@es dos 6rgdos competentes.

A destinacdo final das embalagens prevé a reciclagem das embalagens pléasticas,
metalicas, de papeldo e tampas a ser realizadas por nove empresas recicladoras, parceiras do
INPEV. Ja as embalagens ndo lavaveis e as que ndo foram lavadas corretamente devem ser

encaminhadas para incineragao.

A Figura 107 apresenta, de forma resumida, as etapas e estruturas minimas necessarias

para a coleta, armazenamento, transporte e destinacdo final das embalagens de agrotdxicos

Figura 107 - ESTRUTURA ADEQUADA PARA A COLETA DE EMBALAGENS DE AGROTOXICOS

ESTRUTURA PARA COLETA DE AGROTOXICOS

Coleta Locais que comercializam os agrotoxicos
Armazenamento Local adequado para o armazenamento
Transporte

Empresa terceirizada
Destinagao Final |—

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

19.2.5. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Os Residuos Solidos da Construgdo Civil (RCC) sdo aqueles produtos oriundos de
construcdes, reformas, reparos e demoli¢Oes de obras de construcdo civil, e os resultantes da

preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
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solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica, etc. Usualmente sdo

chamados de entulhos de obras de construcéo civil.

A Resolucdo CONAMA n°. 307, de 05 de julho de 2002 (BRASIL, 2002), estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil. Esta
legislacdo define que os geradores de residuos da construcéo civil deverdo ter como objetivo
prioritario a ndo geracdo de residuos e, secundariamente, a reducéo, a reutilizacéo, a reciclagem
e a destinacdo final. Sendo que os residuos da construcao civil ndo poderdo ser dispostos em
aterros de residuos domésticos, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d’agua, lotes vagos

e em areas protegidas por Lei.

As normas técnicas, integradas as politicas publicas, representam importante
instrumento para a viabilizacdo do exercicio da responsabilidade para os agentes pablicos e 0s
geradores de residuos. Para 0 manejo correto dos residuos em &reas especificas existem as

seguintes normas técnicas:

e NBR-15112 — Residuos da construcio civil e residuos volumosos — Areas de
transbordo e triagem-— diretrizes para projeto, implantacdo e operagéo;

e NBR-15113 - Residuos sélidos da construcdo e residuos inertes — Aterros
Diretrizes para projeto, implantagéo e operacao;

e NBR-15114 — Residuos sélidos da construcdo civil — Areas de reciclagem—
Diretrizes para projeto, implantacéo e operacao;

e NBR-15115 - Agregados reciclados de residuos sélidos da construcao civil —
Execucédo de camadas de pavimentagdo — Procedimentos;

e NBR-15116 — Agregados reciclados de residuos solidos da construcéo civil —
Utilizagdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcgdo estrutural —

Requisitos.

A classificacdo dos residuos de construcdo civil quanto aos riscos potenciais ao meio
ambiente é considerada como residuo de Classe 1l B — Inertes, contudo, ainda assim, devido a
sua periculosidade deverdo ter uma coleta diferenciada das coletas convencionais (coleta
seletiva de materiais reciclaveis e coleta de residuos domésticos). As solugdes para a gestdo dos

residuos da construcdo e demolicdo nas cidades devem ser viabilizadas de um modo capaz de
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integrar a atuacdo dos seguintes agentes:

Orgéo publico municipal — responsavel pelo controle e fiscalizagdo sobre o

transporte e destinacéo dos residuos;

Geradores de residuos — responsavel pela observancia dos padrdes previstos na
legislacéo especifica no que se refere a disposicao final dos residuos, fazendo
sua gestdo interna e externa;

e Transportadores — responsavel pela destinacdo aos locais licenciados e

apresentacdo do comprovante da destinacao.

Coleta e Transporte Interno

A coleta de entulho e o seu transporte do ponto de geracdo para as bases ou para 0s
postos séo acOes de responsabilidade do gerador, de fundamental importancia para o éxito da

operacionalizacgéo.

O transporte interno pode utilizar os meios convencionais e disponiveis: transporte
horizontal (carrinhos, transporte manual) ou transporte vertical (elevador de carga, grua,
condutor de entulho). O ideal é que, no planejamento da implantacdo do canteiro, haja
preocupacao especifica com a movimentacdo dos residuos para minimizar as possibilidades de
formacdo de gargalos. Equipamentos como o condutor de entulho, por exemplo, podem
propiciar melhores resultados, agilizando o transporte interno de residuos de alvenaria, concreto

e ceramicos.

Esse processo caracteriza-se pelo envolvimento dos cidaddos que devem segregar o
entulho das outras partes componentes do lixo, avaliar a quantidade, acondicionar e armazenar
adequadamente, removendo-o aos postos ou bases convenientes nos dias e horarios

estabelecidos.

Acondicionamento

O acondicionamento devera acontecer o mais proximo possivel dos locais de geragdo
dos residuos. Na definicdo do tamanho, quantidade, localizacao e do tipo de dispositivo a ser
utilizado para o acondicionamento final dos residuos deve ser considerado este conjunto de
fatores: volume e caracteristicas fisicas dos residuos, facilitacdo para a coleta, controle da

utilizacdo dos dispositivos (especialmente quando dispostos fora do canteiro), seguranga para
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0S usuarios e preservacdo da qualidade dos residuos nas condigdes necessérias, para a
destinacdo. No decorrer da execucdo da obra as solugdes para o acondicionamento final poderéo
variar. Mas, para o éxito da gestdo dos residuos basta respeitar o conjunto de fatores

mencionado.

Por causa de seu elevado peso especifico aparente, o entulho de obras é acondicionado,
normalmente, em cacambas estacionarias de 4 ou 5 md, similares aos utilizados no

acondicionamento do lixo publico. Na Figura 108 é apresentado a estrutura adequada para

acondicionamento dos residuos provenientes da construcéo civil.

Figura 108 - ESTRUTURA ADEQUADA PARA A COLETA DE EMBALAGENS DE RCC

TIPOS DE RESIDUO

ACONDICIONAMENTO FINAL

Blocos de concreto, blocos ceramicos, argamassas, outros

componentes ceramicos, concreto, tijolos e assemelhados.

Preferencialmente em cacambas estacionarias.

Madeira

Preferencialmente em baias sinalizadas, podendo ser utilizadas
cacambas estaciondrias.

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de tubulagoes etc.)

Em bags sinalizados.

Papeldo (sacos e caixas de embalagens dos insumos
utilizados durante a obra) e papéis (escritério)

Em bags sinalizados ou em fardos, mantidos ambos em local
coberto.

Metal (ferro, ago, fiagao revestida, arames etc.)

Em baias sinalizadas.

Serragem

Baia para aciimulo dos sacos contendo o residuo.

Gesso de revestimento, placas acartonadas e artefatos

Em cagambas estacionarias, respeitando condicdo de segregacdo
em relagao aos residuos de alvenaria e concreto.

Solos

Em cagambas estacionarias, preferencialmente separados dos
residuos de alvenaria e concreto.

Telas de fachada e de protegdo

Dispor em local de facil acesso e solicitar imediatamente a
retirada ao destinatério.

EPS (poliestireno expandido) — exemplo: isopor

Baia para acimulo dos sacos contendo o residuo ou fardos.

Residuos perigosos presentes em embalagens plasticas e
de metal, instrumentos de aplicagao como broxas,
pincéis, trinchas e outros materiais auxiliares como panos,
trapos, estopas etc.

Em baias devidamente sinalizadas e para uso restrito das pessoas
que, durante suas tarefas, manuseiam estes residuos.

Restos de uniformes, botas, panos e trapos sem
contaminagao por produtos quimicos.

Em bags para outros residuos.

Fonte: Dinho Ambiental. 2013.

O grande problema do entulho estd relacionado ao seu acondicionamento, pois 0S
contéineres metalicos utilizados atrapalham a passagem de pedestres e/ou o transito, bem como
0 estacionamento de veiculos. Além disso, o entulho de obra também consome muito espaco
nos aterros, espaco este que poderia estar sendo utilizado para a destinagdo de outros tipos de

residuos ndo passiveis de reciclagem.

Coleta e Transporte Externo

Os coletores de residuos das obras sdo 0s agentes que devem remover 0s residuos para
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os locais de destinacdo previamente qualificados pelos geradores e, portanto, devem cumprir

rigorosamente o que lhes for determinado. Os aspectos que devem ser considerados nos

contratos para prestacdo de servigos de coleta e remoc¢éo sdo 0s seguintes:

Quando da utilizacdo de cacambas estacionarias, obediéncia as especificacdes
da legislacdo municipal, notadamente nos aspectos relativos a seguranca;
Disponibilizar equipamentos em bom estado de conservacgéo e limpos para uso;
Observancia das condi¢des de qualificagdo do transportador (regularidade do
cadastro junto ao 6rgao municipal competente);

Estabelecer a obrigatoriedade do registro da destinacdo dos residuos nas areas
previamente qualificadas e cadastradas pelo proprio gerador dos residuos
(observadas as condicbes de licenciamento quando se tratar de Areas de
Transbordo e Triagem, Areas de Reciclagem, Areas de Aterro para Residuos da
Construcéo Civil ou Aterros de Residuos Perigosos);

Condicionar o pagamento pelo transporte a comprovacdo da destinacdo dos

residuos.

A coleta dos residuos e sua remocao devem ser feitas de modo a conciliar alguns fatores,

como, a compatibilizacdo com a forma de acondicionamento final dos residuos na obra; a

minimizacao dos custos de coleta e remocdo; a possibilidade de valorizacdo dos residuos e a

adequacdo dos equipamentos utilizados para coleta e remogdo aos padrdes definidos em

legislacao.

A Figura 109 seguinte apresenta de forma resumida, a relacdo dos tipos de residuo da

construcdo civil e a sua forma adequada de coleta e remocao.
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Figura 109 - TIPO DE RESIDUOS E A SUA CORRETA REMOGAO.

TIPOS DE RESIDUO

REMOCAO DOS RESIDUOS

Blocos de concreto, blocos ceramicos, outros componentes
ceramicos, argamassas, concreto, tijolos e assemelhados.

Caminhdo com equipamento poliguindaste ou caminhdo com
cacamba basculante, sempre coberto com lona.

Madeira

Caminhdo com equipamento poliguindaste, caminhdao com
cacamba basculante ou caminhdao com carroceria de madeira,
respeitando as condigoes de seguranca para a a acomodacao da
carga na carroceria do veiculo, sempre coberto com lona.

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de tubulages etc.)

Caminhdo ou outro veiculo de carga, desde que os bags sejam
retirados fechados para impedir mistura com outros residuos na
carroceria e dispersdao durante o transporte.

Papeldo (sacos e caixas de embalagens dos insumos
utilizados durante a obra) e papéis (escrit6rio)

Caminhdo ou outro veiculo de carga, desde que os bags sejam
retirados fechados para impedir mistura com outros residuos na
carroceria e dispersdo durante o transporte

Metal (ferro, ago, fiagcao revestida, arames etc.)

Caminhdo preferencialmente equipado com guindaste para
elevacao de cargas pesadas ou outro veiculo de carga.

Serragem e EPS (poliestireno expandido, exemplo: isopor).

Caminhao ou outro veiculo de carga, desde que os sacos ou bags
sejam retirados fechados para impedir mistura com outros residuos
na carroceria e dispersao durante o transporte

Gesso de revestimento, placas acartonadas e artefatos

Caminhdo com equipamento poliguindaste ou caminhdo com
cacamba basculante, sempre coberto com lona.

Solo

Caminhdo com equipamento poliguindaste ou caminhdo com
cacamba basculantes, sempre coberto com lona.

Telas de fachada e de protegao

Caminhdo ou outro veiculo de carga, com cuidado para
contencdo da carga durante o transporte.

Materiais, instrumentos e embalagens contaminados por
residuos perigosos (exemplos: embalagens plsticas e de metal,
instrumentos de aplicacdo como broxas, pincéis, trinchas e
outros materiais auxiliares como panos, trapos, estopas etc.)

Caminhdo ou outro veiculo de carga, sempre coberto.

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

Disposicdo Final

As solucges para a destinacdo dos residuos devem combinar compromisso ambiental e
viabilidade econdmica, garantindo a sustentabilidade e as condi¢cdes para a reproducdo da
metodologia pelos construtores. Os fatores determinantes na designacdo de solugdes para a
destinagdo dos residuos sdo 0s seguintes:

I.  possibilidade de reutilizagdo ou reciclagem dos residuos nos proprios canteiros;
Il.  proximidade dos destinatarios para minimizar custos de deslocamento;

I1l.  conveniéncia do uso de areas especializadas para a concentracdo de pequenos
volumes de residuos mais problematicos, visando a maior eficiéncia na

destinacéo.

A Figura 110 apresenta as formas de disposicdo que podem ser adotadas para a

destinacao final adequada dos residuos da construcéo civil.

11% Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com
202



RELATORIO FINAL DO PMGIRS

Figura 110 - AREAS DE DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAO CIVIL

TIPO DE AREA

DESCRICAO

OBSERVACOES

Pontos de entrega

Area puablica ou viabilizada pela
administracdo pablica apta para
o recebimento de pequenos
volumes de residuos da
construcao civil.

Disponibilizada pela
administracdo pablica local como
parte integrante do Programa
Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil

Restricdo ao recebimento de
cargas de residuos de
construcdo civil constituidas
predominantemente por
residuos da construgao civil
perigosos e nao-inertes (tintas,
solventes, 6leos, residuos
provenientes de instalagoes
industriais e outros),
enquadrados como Classe | da
NBR 10004:2004

Area de Transbordo e
Triagem (ATT)

destinado ao recebimento de
residuos da construcao civil e
residuos volumosos gerados e
coletados por agentes privados, e

remogao para adequada dnsposn;ao

Licenciada pela administragao
publica municipal.

Restricao ao recebimento de
cargas predominantemente
constituidas por residuos
classe D.

Area de Reciclagem

Estabelecimento privado ou
publico destinado a
transformacao dos residuos classe
A em agregados

Licenciada pela administragao
publica municipal. No ambito
estadual, licenciamento pelo
o6rgdo de controle ambiental,
expresso nas licencas de
Instalacao e Operacao.

Aterros de Residuos
da Construgdo Civil

Estabelecimento privado ou publico
onde serdo empregadas écnicas de
disposicao de residuos da
construcao civil classe A no solo,
visando 2 reservacio de maleriais
segregados de forma a possibilitar
seu uso futuro e/ou futura utilizacio
da area, utilizando mndpnos de
engenhari.
menor volume possivel, sem causar
danos a saade publica e ao meio
ambiente.

Licenciamento municipal de
acordo com legislacao
especifica.

Licenciamento estadual com
possivel envolvimento de
CETESB, DAIA, DUSM e
DEPRN, condicionado ao porte
da area, a sua capacidade de
recepcao de residuos e
localizacao (condicoes
estabelecidas pela Resolucao
SMA n” 41).

Os residuos classe B, Ce D
poderao apenas transitar pela
area para serem, em seguida,
transferidos para destinacao
adequada.

Aterros para residuos
industriais

Area licenciada para o
recebimento de residuos
industriais classe | e Il (conforme
antiga versao da NBR
10004:2004).

Licenciamento municipal de acordo
com legislacao especifica. Licengas
Estaduais: Licenca prévia, em carater
precario, concedida pelo DAIA,
mediante apresentac3o de RAP,
consulta a0 DEPRN e elaboracao de
EIA-RIMA (quando necessario).
Licencas de Inﬂalaqéo e Operacao
expedidas pela C

Caracterizacao prévia dos
residuos definira se deverao
ser destinados a aterros
industriais classe 1 e Il
(conforme antiga versao da
NBR 10004:2004).

Instalagbes de
empresas que
comercializam
tambores e bombonas
para reutilizacao

Compram (e vendem)
embalagens metilicas ou
plasticas destinadas ao
acondicionamento de produtos
quimicos.

No municipio, Alvara de
Funcionamento. No Estado,
Licenca de Instalacdo e
Operacao e Certificado de
Aprovacao da destinacao dos
residuos concedidos pela CETESB.

Esgotamento e captagao dos
residuos remanescentes,
além da lavagem e
captagao dos efluentes para
destinagdo conforme
certificados de aprovagao.

Agentes diversos

Sucateiros, cooperativas, grupos
de coleta seletiva e outros
agentes que comercializam
residuos reciclaveis.

Contrato social ou congénere,
alvara de funcionamento,
inscrigdo municipal.

Em caso de necessidade da
utilizacdo de agentes
eminentemente informais
(condicao de baixa
atratividade para coleta
associada a indisponibilidade
de agentes formais),
reconhecer o destino a ser
dado ao residuo e registra-lo da
maneira mais segura possivel.

Fonte: Dinho Ambiental, 2013.

Visando a gestdo ambiental, a solucdo ideal para os residuos da construgdo civil é a
reciclagem. Entretanto, seu descarte em aterros sanitarios pode se tornar uma solugédo

interessante para regides onde o material de cobertura do lixo disposto é escasso.
Dentre as formas de reciclagem dos residuos sélidos da construcdo civil, pode-se
destacar a segregacédo (ou "limpeza™), seguida de trituracdo e reutilizacdo na propria inddstria

da construcéo civil. O entulho reciclado pode ser usado como base e sub-base de rodovias,
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agregado graudo na execucéo de estruturas de edificios, em obras de arte de concreto armado e
em pecas pré-moldadas.

A reciclagem dos residuos da construcéo civil apresenta as seguintes vantagens:

e Reducdo de volume de extracdo de matérias-primas;

Conservacao de matérias-primas ndo-renovaveis;

e Correcdo dos problemas ambientais urbanos gerados pela deposicdo
indiscriminada de residuos de construgdo na malha urbana;

e Colocacao no mercado de materiais de construcdo de custo mais baixo;

e Criacdo de novos postos de trabalho para méao-de-obra com baixa qualificacao.

Para tanto, deve haver atencao especial sobre a possibilidade da reutilizagdo de materiais
ou mesmo a viabilidade econémica da reciclagem dos residuos no canteiro, evitando sua
remocdo e destinacdo. O correto manejo dos residuos no interior do canteiro permite a
identificacdo de materiais reutilizaveis, que geram economia tanto por dispensarem a compra

de novos materiais como por evitar sua identificacdo como residuo e gerar custo de remocéo.

Por essas razdes, a implantagdo de novas usinas de reciclagem para esses materiais deve
ser incentivada, mesmo que sua viabilidade econémica seja alcancada através da cobranca de

taxas especificas.
19.2.6. RESIDUOS AGROSSILVOPASTORIS

De acordo com a Lei n® 12.305, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos,
entende-se por Residuos Sélidos das Atividades Agrossilvopastoris aqueles resultantes das
atividades agropecuarias e silviculturais, além dos insumos utilizados nestas atividades. Esse
tipo de residuo pode ser dividido em residuos inorganicos, que consiste em embalagens de
agrotoxicos e fertilizantes, e em residuos organicos sendo gerados em atividades agricolas,

criacBes pecuarias e florestais.

Os usuérios de agrotdxicos, insumos e medicamentos veterinarios, deverdo efetuar a
devolucédo das embalagens vazias dos produtos aos estabelecimentos comerciais em que foram
adquiridos, de acordo com as instru¢des previstas nas respectivas bulas, no prazo de até um

ano, contado da data de compra, ou prazo superior, se autorizado pelo 6rgdo de registro,
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podendo a devolugdo ser intermediada por postos ou centros de recolhimento, desde que
autorizados e fiscalizados pelo 6rgdo competente.

19.2.7. RESIDUOS INDUSTRIAIS (CLASSE II)

Os geradores desse tipo de residuos deverdo conter o plano de gerenciamento de
residuos sélidos. O local para armazenamento dos residuos em questao deve ser de maneira que
0 risco de contaminacdo ambiental seja minimizado e deve ser aprovado pelo Orgéo Estadual
de Controle Ambiental, atendendo a legislacdo especifica, e ndo devem ser armazenados

juntamente com residuos classe I.

Devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento, sinalizacdo, acesso a area,
medidas de controle de poluicdo ambiental, treinamento de pessoal e seguranca da instalacao.
O acondicionamento dos residuos em questdo deverd ser realizado em contéineres e/ou
tambores, em tanques e a granel. A coleta deve ser realizada em contéineres ou cacambas
estacionarias, com volume superior a 100 L. Ja disposicéo final devera ser realizada em aterro

sanitario (Classe Il A), licenciado pelos 6rgdos ambientais competentes.

20. IDENTIFICACAO DE POSSIBILIDADES DE SOLUCOES CONSORCIADAS OU
COMPARTILHADAS COM OUTROS MUNICIPIOS

A Lei N° 12.305/2010) traz em suas diretrizes, incentivos para a formacéao de consércios
publicos com o objetivo do manejo de residuos sélidos. Ademais, estabelece-se no artigo 19,
inciso 11, as possibilidades de implantacdo de solu¢Ges compartilhadas e consorciadas com
outros municipios de maneira a considerar os critérios de economia de escala e a proximidade

dos locais.

O consorcio publico se caracteriza por uma pessoa juridica, constituida como associagdo
publica ou pessoa juridica de direito privado sem fins lucrativos, formada exclusivamente por
entes da Federagdo. Basicamente, 0s consorcios se tratam da reunido de diferentes municipios
para a execucdo de agdes conjuntas, com o intuito de permitirem a ampliacdo de beneficios
como a reducdo de custos na manutencgéo, operacgao, administracao de servigos e instalacoes,

relacionadas a coleta e a disposi¢do adequada de residuos.

O municipio participa de consorcio intermunicipal, criado em 2017, denominado
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Consércio dos Municipios da Mogiana — CMM, com dezenas de outros municipios dessa
regido, como uma alternativa de fortalecimento e integracdo dos governos locais a partir da
colaboracéo reciproca para a consecuc¢do de fins convergentes que nao se solucionariam pela
atuacdo isolada dos Municipios (CNM, 2016).

A associacdo dos municipios permite o maior aporte de verbas de forma a conciliar as
dificuldades e as soluges entre diferentes cidades no manejo dos residuos sélidos, como por
exemplo, para implantacdo de aterro sanitario e usina de triagem e compostagem entre outras.
Recomenda-se a ponderacdo deste consdrcio como uma possivel alternativa da efetivacéo de

uma acdo consorciada, para 0 manejo integrado de residuos sélidos de Tapiratiba - SP.

Uma alternativa identificada, se trata da possibilidade do estabelecimento de um
consorcio entre 0s municipios que sdo limitrofes ao municipio de Tapiratiba - SP, que sdo
Caconde, Mococa, Sdo José do Rio Pardo, Guaxupé (MG), Muzambinho (MG), Guaranésia
(MG).

Dessa forma, uma eventual solugdo consorciada necessitard de um estudo especifico
para andlise de sua viabilidade técnica e financeira, visto que alguns fatores devem ser
considerados como, por exemplo, a aceitacdo publica, avaliacdo das caracteristicas locais
econdmicas, sociais e culturais e custos administrativos envolvidos de cada municipio, pois sdo
elementos determinantes para a eficacia e eficiéncia de uma agdo consorciada entre as entidades

municipais.
21. FONTES DE RECURSOS E FINANCIAMENTO

Para a execuc¢do das a¢des programaticas previstas neste produto e nos subsequentes é
imprescindivel a obtengdo de recursos para investimentos no setor de saneamento e manejo dos
residuos solidos, assim serd possivel a adequada e eficiente prestacdo dos servicos e atingimento

destas acdes.

Como possiveis fontes de recursos o municipio tem-se as taxas estabelecidas a
populacdo, também tem-se como possiveis fontes de recursos do municipio de Tapiratiba — SP
0 Imposto sobre Servigos de Qualquer Natureza (ISSQN) que incide no imposto sobre a
prestacdo de servigos de qualquer natureza de empresas que excede o fato gerador, bem como

o Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana (IPTU) que incide sobre a
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propriedade de qualquer tipo de imdvel.

Com relacéo as possiveis fontes de recursos oriundas do Governo Estadual que podem

ser destinados para a gestdo e manejo dos residuos sélidos, pode-se citar:

e Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS), que incide sobre
qualquer empresa que atue em qualquer operacdo comercial e/ou de circulacao
de mercadorias;

e Imposto sobre a Propriedade de Veiculos Automotores (IPVA) que incide no
licenciamento do veiculo;

e Imposto sobre Produtos Industrializados (IPI), que incide sobre produtos

industrializados, nacionais e estrangeiros.

Ressalta-se que para o uso dos recursos municipais e estaduais em financiamentos de
acOes relacionadas ao manejo dos residuos solidos, ndo se faz necessario a existéncia de um

PMGIRS para sua obtencao.

A Unido fomenta o desenvolvimento econdmico sustentavel dos estados e municipios,
por meio de fontes de recursos com linhas de crédito ndo-reembolséveis e reembolsaveis para
area do saneamento basico, gestao de recursos hidricos e gestao dos residuos solidos. Segundo
0 Banco Nacional do Desenvolvimento (2020) define-se por recursos ndo reembolsaveis, 0s
recursos financeiros que néo precisam ser devolvidos ao banco, desde que sejam cumpridas a

finalidade do projeto e as regras estabelecidas no contrato (BRASIL, 2020).

As fontes de recursos com linhas de crédito reembolsaveis dos BNDES e CAIXA
Econdmica Federal, sdo uma concessdo de crédito, o que significa que, faz- se necessario que

haja na lei orcamentaria municipal, para a previsdo do pagamento do empréstimo ao municipio.

Por sua vez, o BID (Inter-American Development Bank) & uma das agéncias
internacionais que tem como diretriz a melhoria na qualidade de vida dos paises participantes,
entre eles o Brasil. Este banco é uma possivel fonte que podera canalizar recursos para a

implementacdo das ac¢Oes para a execugéo do presente PMGIRS.

Ainda na esfera federal ha outras fontes de recursos disponiveis para aplicacdo em
melhorias no saneamento béasico, que inclui os residuos sélidos daqueles municipios cuja

populagéo exceda 50 mil habitantes, dentre elas pode-se citar:
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e Fundo Nacional sobre Mudancas do Clima (FNMC);

e Fundo Nacional de Meio Ambiente (FNMA);

Orcamento Geral da Unido (OGU);

e Fundo Nacional dos Direitos Difusos (FDD);

O Programa Fundo Clima se destina a aplicar a parcela de recursos reembolsaveis do
Fundo Nacional sobre Mudanca do Clima. Ele foi criado pela Lei 12.114 em 09/12/2009,
regulamentado pelo Decreto n° 7.343, de 26/10/2010 e, atualmente, é regido pelo Decreto n°
10.143, de 28/11/2019 (BRASIL, 2020).

Segundo 0 BNDES (BRASIL, 2020), o fundo Clima é um dos instrumentos da Politica
Nacional sobre Mudanca do Clima e se constitui em um fundo de natureza contabil, vinculado
ao Ministério do Meio Ambiente com a finalidade de garantir recursos para apoio a projetos ou
estudos e financiamento de empreendimentos que tenham como objetivo a mitigacdo das
mudancas climéticas. Os recursos sao destinados a apoiar a implantacdo de empreendimentos,
a aquisicdo de maquinas e equipamentos e o desenvolvimento tecnologico, relacionados a
reducdo de emissdes de gases do efeito estufa e a adaptacdo as mudancas do clima e aos seus
efeitos. Ainda, de acordo com o BNDES (2020), o Fundo Clima possui subprogramas que
permitem o financiamento de projetos de racionalizacdo da limpeza urbana e disposicao

adequada de residuos solidos. Dentre eles:
1. Sistemas de coleta seletiva ou diferenciada de residuos solidos;
2. Sistemas de triagem de residuos solidos, automatizados ou semiautomatizados;
3. Tratamento de residuos organicos, a exce¢do daqueles com geracdo de energia;

4. Remediagdo de areas previamente utilizadas para disposi¢do inadequada de
residuos solidos, inclusive para o aproveitamento econémico dos residuos

depositados.

Conforme a Lei Federal n°® 7.797/89 Art. 1°. fica instituido o Fundo Nacional de Meio
Ambiente, com o objetivo de desenvolver os projetos que visem ao uso racional e sustentavel
de recursos naturais, incluindo a manutencdo, melhoria ou recuperagdo da qualidade ambiental
no sentido de elevar a qualidade de vida da populacéo brasileira. Este fundo tem como objetivo

capacitar os gestores municipais no desenvolvimento de acfes nas areas de saneamento, meio
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ambiente e biodiversidade.

A Lei n° 7.347, de 24 de julho de 1985, que institui 0 Fundo de Defesa de Direitos
Difusos (FDD), tem por finalidade a reparacdo dos danos causados ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, histdrico, turistico, paisagistico, por
infracdo a ordem econdmica e a outros interesses difusos e coletivos”. De acordo com a referida
Lei, o eixo tematico abordado ¢ de “promocao da recuperagdo, conservagdo e preservacao do
meio ambiente”, voltado para acGes de manejo e gestdo de residuos solidos, em que projetos
que incentivem o gerenciamento dos residuos sélidos em areas urbanas e rurais, que contribuam
para a implantacéo de politicas municipais ambientalmente corretas ou que promovam acoes
de reducéo, reutilizagdo e reciclagem do lixo (BRASIL 2020). De acordo com a Lei 12.305 de
2010 no art. 18 somente poderdo receber esses recursos 0S municipios que tiverem seu
PMGIRS.

H4 as parcerias que podem ser estabelecidas pela participacdo do capital privado através
de parcerias publico-privadas e concessdes. A primeira esta relacionada a concessdo de servicos
com patrocinio publico na iniciativa privada ou a concessdo de servigos através da remuneracéo
da parceria privada através de recursos publicos orcamentarios como o BNDES. A concessdo
tem como objeto a operacdo de um sistema que se encontra em funcionamento, necessitado de
investimento, cuja principal forma de recuperacdo do contratado € a aplicacdo de tarifas sobre

0S servicos prestados.

O Mapa de Financiamento para a Gestdo de Residuos Solidos do Ministério do Meio
Ambiente (2020) apresenta diversos programas e fontes de recursos que poderdo financiar as

acOes programaticas propostas neste prognostico. As fontes de recurso sdo:

1. Fontes de Recursos de Natureza Governo Municipal (Tabela 39);

2. Fontes de Recursos de Natureza Governo Estadual (Tabela 40);

3. Fontes de Recursos de Natureza Governo Federal (Tabela 41);

4. Fontes de Recursos de Natureza Parceria Publico Privada (Tabela 42);

5. Fontes de Recursos de Natureza Concesséo (Tabela 43).

Tabela 39 - FONTES DE RECURSOS DE NATUREZA GOVERNO MUNICIPAL.
PROGRAMA FINALIDADE ';OEEBESC'?

Programa de Apoio a implantacdo ou melhoria de infraestrutura urbana Ministério
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Desenvolvimento
Urbano - Ministério do
Desenvolvimento
Regional

em pavimentacao; abastecimento de agua; esgotamento
sanitario; reducédo e controle de perdas de agua; residuos
solidos urbanos; drenagem urbana; saneamento integrado;
elaboracdo de estudos e desenvolvimento institucional em
saneamento; e elaboracdo de projetos de saneamento.

Desenvolvimento
Regional-
Recursos

Reembolsaveis

Fundo Clima -
Subprograma Residuos
Sélido e Subprograma
Energias Renovaveis -

BNDES

Apoio a projetos de racionalizagdo da limpeza urbana e
disposicdo adequada de residuos solidos.

BNDES -Recursos
Reembolsaveis

Financiamento a
Infraestrutura e ao
Saneamento (FINISA)

Apoio a investimentos em saneamento ambiental e em
infraestrutura ao Setor Publico e ao Setor Privado.

CAIXA - Recursos
Reembolsaveis

BNDES Finem -
Saneamento ambiental e
recursos hidricos

Apoio a projetos de investimentos publicos ou privados que
visem & universalizagdo do acesso aos servicos de
saneamento béasico e a recuperagdo de areas ambientalmente
degradadas.

BNDES-Recursos
Reembolsaveis

BNDES Finem -
Desenvolvimento
integrado dos
municipios

Apoio a projetos multissetoriais, sustentaveis e integrados
alinhados ao planejamento municipal ou dos estados
brasileiros e do Distrito Federal.

BNDES-Recursos
Reembolsaveis

Avancar Cidades -
Saneamento para Todos
(FGTSICEF)

Apoio a melhoria das condicGes de salde e da qualidade de
vida da populag&o urbana, promovendo ag¢Ges de saneamento
bésico, integradas e articuladas com outras politicas
setoriais, por meio de recursos do Fundo de Garantia do
Tempo de Servico (FGTS).

CAIXA - Recursos
Reembolsaveis

Avancar Cidades -
Saneamento para Todos
(FAT/BNDES)

Apoio a melhoria das condi¢des de saude e da qualidade de
vida da populacéo urbana, promovendo ac¢Ges de saneamento
basico, integradas e articuladas com outras politicas
setoriais, por meio de recursos do Fundo de Amparo ao
Trabalhador (FAT).

BNDES -
Recursos
Reembolsaveis

Global Environmental
Facility (GEF)

Apoio ao combate aos fatores que provocam a degradacdo
ambiental de maneira integrada, nas seguintes areas
estratégicas: biodiversidade; mitigacdo das mudancas
climéticas; degradagdo do solo; 4guas internacionais;
produtos quimicos e; residuos.

Banco Mundial -
The Word Bank-
Recursos
Reembolsaveis

Fundo Nacional do
Meio Ambiente
(FNMA)

Apoio a projetos em temas definidos em edital pelas
Secretarias do Ministério do Meio Ambiente e aprovadas
pelo Conselho Deliberativo do FNMA. Acdes em residuos
solidos podem ser apoiadas, com exceg¢ao para as obras.
Em 2018 foi aberta chamada conjunta do FNMA com o
Fundo Clima.

Ministério do
Meio Ambiente -
Recursos Nao-
Reembolsaveis

Fundo de Defesa de
Direitos Difusos (FDD)

Apoio a ac¢les de reparacdo e de prevencdo de danos ao meio
ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico,
estético, historico, turistico, paisagistico, por infracdo a
ordem econdmica e a outros interesses difusos e coletivos.
No dmbito das a¢es de manejo e gestdo de residuos sélidos,
podem ser financiados projetos que incentivem o
gerenciamento dos residuos sélidos em areas urbanas e
rurais, contribuam para a implantacao de politicas
municipais ambientalmente corretas ou que promovam ac¢Ges
de reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos sélidos.

Ministério da
Justica e
Seguranca Publica
- Recursos Néo-
Reembolsaveis

Avancar Cidades - Apoio a melhoria das condi¢des de salde e da qualidade de Ministério do
Saneamento vida da populacéo urbana, promovendo ac¢Oes de saneamento | Desenvolvimento
(OGU/Ministério de basico, integradas e articuladas com outras politicas Regional -
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Desenvolvimento setoriais, por meio de recursos do Orcamento Geral da Unido Recursos Néo-

Regional) (OGU). Reembolsaveis
Acdo "Elaboracdo de Planos e Projetos de Saneamento™:
Apoio a elaboracdo de plano municipal de saneamento

basico ou de projetos basico e/ou executivo de engenharia e

estudos, visando a universalizacdo do acesso aos servicos de Ministério do
Programa Saneamento . .
P R saneamento; Desenvolvimento
Basico - Ministério do I : " ;
Acdo 10S5 — Empreendimentos de Saneamento Integrado Regional-

Desenvolvimento

Regional Apoio a a¢bes que contemplem mais de uma modalidade de Recursos - Néo

saneamento basico, necessarias a salubridade, habitabilidade Reembolsaveis
e mitigacdo de risco da populacdo localizada em areas
urbanas regulares, preferencialmente com caréncia de
infraestrutura de saneamento
Fonte: Adaptado de Oliver Arquitetura, 2017.

Tabela 40 - FONTES DE RECURSOS DE NATUREZA GOVERNO ESTADUAL.

FONTE DE
PROGRAMA FINALIDADE RECURSO
Apoio a melhoria das condicGes de salde e da qualidade
Avancar Cidades - de vida da pppulag_ao urbana, promovendo acles de BNDES - Recursos
Saneamento para Todos saneamento basico, integradas e articuladas com outras Reembolsaveis
(FAT/BNDES) politicas setoriais, por meio de recursos do Fundo de

Amparo ao Trabalhador (FAT).
Apoio a melhoria das condicGes de salde e da qualidade

Avancar Cidades - de vida da populagéo urbana, promovendo agdes de
I . CAIXA — Recursos
Saneamento para Todos saneamento basico, integradas e articuladas com outras Reembolsaveis
(FGTS/ICEF) politicas setoriais, por meio de recursos do Fundo de
Garantia do Tempo de Servico (FGTS).
BNDES F!nem - Ap0|_o a projetos mul'qssetorlals, sgs;entavels e integrados BNDES - Recursos
Desenvolvimento alinhados ao planejamento municipal ou dos estados Reembolsaveis
integrado dos estados brasileiros e do Distrito Federal.
. Apoio a projetos de investimentos publicos ou privados
BNDES Finem - . A o .
que visem & universalizagdo do acesso aos servigos de BNDES - Recursos

Saneamento ambiental e

o saneamento basico e a recuperacao de &reas Reembolsaveis
recursos hidricos

ambientalmente degradadas.

Financiamento a

Apoio a investimentos em saneamento ambiental e em CAIXA - Recursos
Infraestrutura e ao - o : .
infraestrutura ao Setor Publico e ao Setor Privado. Reembolséveis
Saneamento (FINISA)
Programa de Apoio & implanta¢do ou melhoria de infraestrutura urbana
Desenvolvimento em pavimentacao; abastecimento de agua; esgotamento Ministério do
Urbano (Pro-Cidades) - sanitario; reducao e controle de perdas de agua; residuos Desenvolvimento
Ministério do solidos urbanos; drenagem urbana; saneamento integrado; | Regional - Recursos
Desenvolvimento elaboracdo de estudos e desenvolvimento institucional em Reembolsaveis
Regional saneamento; e elaboracdo de projetos de saneamento.

Apoio ao combate aos fatores que provocam a degradacéo
ambiental de maneira integrada, nas seguintes areas
estratégicas: biodiversidade; mitigacdo das mudancas
climaticas; degradacdo do solo; 4guas internacionais;
produtos quimicos e; residuos.

Banco Mundial (The
World Bank) —
Recursos
Reembolséveis

Global Environmental
Facility (GEF)

Avangar Cidades - Apoio a melhoria das condicGes de salde e da qualidade Ministério do
Saneamento de vida da populagdo urbana, promovendo ac¢des de Desenvolvimento
(OGU/Ministério de saneamento basico, integradas e articuladas com outras Regional - Recursos
Desenvolvimento politicas setoriais, por meio de recursos do Orgcamento Né&o -
Regional) Geral da Unido (OGU). Reembolsaveis
Fundo de Defesa de Apoio a ac¢les de reparacdo e de prevencao de danos ao Ministério da Justica
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FONTE DE
PROGRAMA FINALIDADE RECURSO
Direitos Difusos (FDD) | meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor | e Seguranca Publica
artistico, estético, histérico, turistico, paisagistico, por - RECURSOS -
infracdo a ordem econdmica e a outros interesses difusos e NAO

coletivos. No &mbito das a¢des de manejo e gestao de
residuos solidos, podem ser financiados projetos que
incentivem o gerenciamento dos residuos sélidos em &reas
urbanas e rurais, contribuam para a implantacéo de
politicas municipais ambientalmente corretas ou que
promovam acdes de reducdo, reutilizacdo e reciclagem
dos residuos sélidos.

REEMBOLSAVEIS

Fundo Nacional do Meio
Ambiente (FNMA)

Apoio a projetos em temas definidos em edital pelas
Secretarias do Ministério do Meio Ambiente e aprovadas
pelo Conselho Deliberativo do FNMA. A¢des em residuos
solidos podem ser apoiadas, com excecdo para as obras.

Ministério do Meio
Ambiente - Recursos
Néo -
Reembolsaveis

Programa Saneamento
Basico - Ministério do
Desenvolvimento
Regional

Acéo "Elaboracéo de Planos e Projetos de Saneamento™":
Apoio a elaboracdo de plano municipal de saneamento
bésico ou de projetos basico e/ou executivo de engenharia
e estudos, visando a universalizagdo do acesso aos
servigos de saneamento;

"Acdo 10S5 — Empreendimentos de Saneamento
Integrado™ Apoio a agdes que contemplem mais de uma
modalidade de saneamento basico, necesséarias a
salubridade, habitabilidade e mitigacéo de risco da
populagdo localizada em &reas urbanas regulares,
preferencialmente com caréncia de infraestrutura de
saneamento.

Ministério do
Desenvolvimento
Regional - Recursos
Néo -
Reembolsaveis

Programa Qualidade
Ambiental - FUNASA

Apoio a implementagdo de projetos de coleta e reciclagem
de materiais, por meio do financiamento de intervengdes
que visam contribuir para aumentar os postos de trabalho
e a capacidade de beneficiamento dos residuos passiveis

de reciclagem, bem como melhorar as condigBes de
trabalho e a renda dos catadores.
Recurso é destinado a entidades privadas sem fins
lucrativos (Associagdes ou cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis).

FUNASA - Recursos
Nao -
Reembolsaveis

Fonte: Empia, 2024.

Tabela 41 - FONTES DE RECURSOS DE NATUREZA DO GOVERNO FEDERAL

PROGRAMA

FINALIDADE

FONTE DE
RECURSO

Avancar Cidades -
Saneamento para Todos

Apoio a melhoria das condigdes de salde e da qualidade de
vida da populacdo urbana, promovendo acGes de
saneamento basico, integradas e articuladas com outras

BNDES - Recursos
Reembolsaveis

(FAT/BNDES) politicas setoriais, por meio de recursos do Fundo de
Amparo ao Trabalhador (FAT).
BNDES Einem - Apoio a projetos de investimentos publicos ou privados que

Saneamento ambiental e
recursos hidricos

visem a universalizagdo do acesso aos servicos de
saneamento basico e a recuperagdo de areas ambientalmente
degradadas.

BNDES - Recursos
Reembolsaveis

Financiamento a
Infraestrutura e ao
Saneamento (FINISA)

Apoio a investimentos em saneamento ambiental e em
infraestrutura ao Setor Publico e ao Setor Privado.

CAIXA - Recursos
Reembolsaveis

Global Environmental

Apoio ao combate aos fatores que provocam a degradacdo

Banco Mundial -
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FONTE DE
PROGRAMA FINALIDADE RECURSO
Facility (GEF) ambiental de maneira integrada, nas seguintes areas Recursos
estratégicas: biodiversidade; mitigagdo das mudancgas Reembolsaveis
climaticas; degradacdo do solo; aguas internacionais;
produtos quimicos e; residuos.
Apoio a ac¢les de reparacdo e de prevencao de danos ao
meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor
artistico, estético, histérico, turistico, paisagistico, por
infracdo a ordem econdmica e a outros interesses difusos e Ministério da
coletivos. No ambito das acdes de manejo e gestdo de Justica e
Fundo de Defesa de . s A . : T
i ; residuos solidos, podem ser financiados projetos que Seguranca Publica
Direitos Difusos (FDD) | . - ) . - . N
incentivem o gerenciamento dos residuos solidos em areas - Recursos Néo -

urbanas e rurais, contribuam para a implantacéo de politicas Reembolsaveis
municipais ambientalmente corretas ou que promovam
acOes de reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos
solidos.
Apoio a projetos em temas definidos em edital pelas
Secretarias do Ministério do Meio Ambiente e aprovadas Ministério do Meio

Fundo Nacional do Meio | pelo Conselho Deliberativo do FNMA. Ag¢des em residuos Ambiente -
Ambiente (FNMA) solidos podem ser apoiadas, com exce¢do para as obras. Recursos Néo -
Em 2018 foi aberta chamada conjunta do FNMA com o Reembolsaveis
Fundo Clima.

Fonte: Empia, 2024.

Tabela 42 - FONTES DE RECURSOS DE NATUREZA PPP - PARCERIA PUBLICO PRIVADA.

FONTE DE
PROGRAMA FINALIDADE RECURSO
Apoio a0 combate aos_fatpres que provocam a deg,radagao Banco Mundial (The
. ambiental de maneira integrada, nas seguintes areas
Global Environmental estratégicas: biodiversidade; mitigagdo das mudancgas World Bank) -
Facility (GEF) gicas: ' gag ¢ Recursos

climéticas; degradagdo do solo; 4guas internacionais; o
e oo Reembolsaveis
produtos quimicos e; residuos.
Banco Mundial (The
World Bank)
Recursos Ndo -

Reembolsaveis

Banco Mundial (The
World Bank) -
Recursos
Reembolsaveis

Apoio a solugdes de desenvolvimento sustentavel que
melhorem a vida e contribuam para a prosperidade
econdmica compartilhada.

Korea Green Growth
Trust Fund (KGGTF)

Apoio ao combate aos fatores que provocam a degradacao
ambiental de maneira integrada, nas seguintes areas
estratégicas: biodiversidade; mitigagdo das mudancgas
climaticas; degradacdo do solo; aguas internacionais;
produtos quimicos e; residuos.

Fonte: Empia, 2024.

Global Environmental
Facility (GEF)

Tabela 43 - FONTES DE RECURSOS DE NATUREZA DE CONCESSAO.

FONTE DE
PROGRAMA FINALIDADE RECURSO
Korea Green Apoio a solugdes de desenvolvimento sustentavel que Banco Mundial (The
Growth Trust melhorem a vida e contribuam para a prosperidade World Bank) Recursos
Fund (KGGTF) econdmica compartilhada. N&o - Reembolséveis
Apoio a0 combate aos_fat_ores que provocam a deg,radagao Banco Mundial (The
Global ambiental de maneira integrada, nas seguintes areas
. PR BRI World Bank) -
Environmental estratégicas: biodiversidade; mitigacdo das mudancas R
. Y x o . AN ecursos
Facility (GEF) climaticas; degradacdo do solo; 4guas internacionais; -
Py o Reembolsaveis
produtos quimicos e; residuos.
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Fonte: Empia, 2024.

22. MECANISMOS PARA A CRIACAO DE FONTES DE NEGOCIOS, EMPREGO E
RENDA

Como estabelecido na Lei Federal n°® 12.305/2010, o sistema de coleta seletiva e
logistica reversa devem ser inseridos como instrumentos estratégicos para gestdo adequada dos
residuos sélidos. Além de serem essenciais para se promover o aproveitamento, a reutilizacdo
e a reciclagem dos residuos, a coleta seletiva e a logistica reversa sdo importantes para que haja

a inclusdo social e a emancipacdo econdmica dos catadores de materiais reciclaveis.

De acordo também com o IPEA (2012), do total de RSU coletados no Brasil, 90% séo
destinados para a disposicéo final em aterros e somente 10% encaminhados para as unidades
de reciclagem, unidades de compostagem, unidades de incinerac¢do, vazadouros em areas
alagadas e outros destinos. Segundo o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2011), do total
coletado de RSU, apenas 1,4% sdo separados na fonte e encaminhados para centrais de triagem

e reciclagem.

Apesar do atual cenario de Tapiratiba — SP em que h&d uma preocupacdo constante em
relacdo aos residuos, estimativas indicam que a participacdo dos residuos recuperados pelo
programa de coleta seletiva formal ainda € muito pequena, o0 que sugere que a reciclagem no
municipio ainda é mantida pela reciclagem pré-consumo e pela coleta pés-consumo informal
(IPEA, 2012).

A organizacdo dos catadores por meio de associacdo ou cooperativas pode propiciar um
maior rendimento mensal, em virtude de possibilitar o apoio e incentivo financeiro do setor
publico, assim como na aquisi¢do de local, equipamentos e estruturacdo da coleta, além de

melhoria no prego para comercializacdo dos materiais.

Segundo dados do IPEA (2012), os beneficios potenciais da reciclagem para a sociedade
brasileira, caso todo o residuo potencialmente reciclavel que é encaminhado para aterros e
lixGes nas cidades brasileiras fosse efetivamente reciclado, sdo estimados em R$ 8 bilhdes
anuais (em valores correntes de 2007). Esses materiais podem gerar emprego e renda, sem

contar os beneficios do ingresso deste recurso na economia.

Neste contexto é de vital importancia a atuagdo e formalizacdo dos catadores de
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materiais reutilizaveis e reciclaveis na coleta seletiva, bem como, na triagem do material,
eficiente e otimizada e sua adequacao aos padrdes estabelecidos para fins de aproveitamento

em unidades recicladoras e no manejo e gestdo dos residuos sélidos.

A medida que a ades&o dos municipes a coleta seletiva aumenta, havera a necessidade
de novos associados para a gestéo destes, assim, uma das formas de geracdo de emprego e renda

é 0 aumento do nimero de cooperados.

Ao mesmo tempo em que se aumenta a quantidade de residuos gerenciados, ha um
incremento no interesse de empresas particulares em instalar-se no municipio, visto que a
associacao pode prover matéria prima para estas atividades que dependem de material

previamente selecionado.

Os mecanismos para que os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis do municipio de
Tapiratiba - SP, a partir da implantacdo das acGes previstas neste plano, sejam reconhecidos

como um bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda sao:

e Apoiar e incentivar a organizacdo dos catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis para criagdo de novas associagdes/cooperativas, priorizando a
mobilizagdo para a inclusdo de catadores informais;

e Implantar os sistemas de logistica reversa pds-consumo, de forma progressiva,
por meio de acordos setoriais, promovendo, em todas as etapas do processo a
participacdo e inclusdo de associacGes/cooperativas de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis;

e Implantar medidas que incentivem o desenvolvimento tecnoldgico para
reutilizacéo e reciclagem dos diversos materiais que compde 0s RSU;

e Incentivar a industria da reciclagem e compostagem, tendo em vista fomentar o
uso de matérias-primas e insumos derivados de materiais organicos, reutilizaveis
e reciclados;

e Instituir incentivos fiscais, financeiros e crediticios voltados a segregacdo dos
residuos na fonte geradora, ao incremento de coleta, criacdo, melhoria e
qualificacdo de centros de triagem, de reutilizacdo e reciclagem,
preferencialmente com participagcdo de associagGes/cooperativas, com

desenvolvimento e implementacéo de tecnologias sociais nas cadeias produtivas
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de reutilizacéo e reciclagem no pais;
Instituir o tratamento tributéario diferenciado com reducdo, isencdo e solucdes
para bitributacdo, visando o estimulo a reutilizacdo e reciclagem de maneira
geral;
Estimular a demanda de materiais reciclaveis no mercado;
Priorizar as aquisicOes e contratacbes governamentais e particulares para
produtos reutilizaveis e reciclaveis;
Contribuir com a emancipagdo das organizacdes de catadores, promovendo o
fortalecimento das associagdes/cooperativas;
Fortalecer iniciativas de integracdo e articulacdo de politicas e acGes dos poderes
publicos direcionadas aos catadores;
Prestar assisténcia técnica e apoio financeiro a realizacdo de projetos, instalacdo
e operacdo de unidades de triagem e beneficiamento (obras e equipamentos);
Valorizar os residuos que ndo séo reciclados em escala comercial no Brasil,
como o isopor, o plastico laminado e as embalagens Tetra Pak;
Incentivar acdes de capacitacdo técnica e gerencial permanente e continuada dos
catadores, por meio da atuacdo de instituicdes técnicas, de ensino, pesquisa e
extensdo, terceiro setor e movimentos sociais, priorizando as
associagdes/cooperativas;
Promover a capacitacdo de associagdes/cooperativas para elaboracao e gestéo de
projetos, visando captacao de recursos;
Desenvolver acdes de educacdo ambiental especificas da tematica de separacdo
na fonte geradora, coleta seletiva, atuacdo das associacdes/cooperativas junto a
sociedade, visando o fortalecimento da imagem do catador e a valorizagdo de
seu trabalho na comunidade;
Induzir o encaminhamento prioritario dos residuos reciclaveis para
associagdes/cooperativas;
Envolver o setor empresarial e consumidores no processo de segregacao, triagem
para a destinacdo as associacles e cooperativas de catadores por meio da coleta

seletiva solidaria ampliando a reutilizacdo e reciclagem no municipio,
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promovendo ac¢BGes compativeis com o0s principios da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e da logistica reversa

23. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos tem como principal
proposito estabelecer um planejamento das acdes relacionadas aos servicos de saneamento,
atendendo aos principios da politica nacional, envolvendo a sociedade no processo de

elaboracdo do Plano.

O PMGIRS tem como objetivo apresentar o diagndstico do saneamento basico em
Tapiratiba - SP, para definicdo do planejamento da cidade em um horizonte de 20 anos,
considerando metas de curto, médio e longo prazo. Este documento deve ser capaz de
demonstrar, defender e justificar as linhas de a¢des estruturantes e operacionais, tendo como
base as andlises e avaliagcbes das demandas e necessidades de melhoria dos servicos de
saneamento fornecidos no municipio. Estas linhas de agdes devem ser responsaveis por garantir

melhorias na qualidade de vida da populacédo e das condi¢cGes ambientais.

Em um contexto geral, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos So6lidos tem
como objetivo apresentar medidas técnicas com participacdo social que orientardo o
planejamento dos servi¢os de saneamento basico visto o grande desafio da universalizacdo

desses servicos de forma igualitaria e com qualidade.

A falta de planejamento municipal e a auséncia de uma analise integrada conciliando
aspectos sociais, econdmicos e ambientais, resultam em acbes fragmentadas e sempre
ineficientes, conduzindo a um desenvolvimento desequilibrado e ao desperdicio de recursos. A
inexisténcia de saneamento ou a adocdo de solugdes ineficientes traz danos ao meio ambiente,
como poluicdo hidrica e a poluicdo do solo, que, por consequéncias, influenciam diretamente
na saude publica. Em contraposicdo, acOes adequadas na area de saneamento reduzem

significativamente os gastos com servigos de saude.

Este documento, intitulado "Relatério de Programas, Projetos e Acles”, apresenta
prognasticos e alternativas para a universalizagdo dos servicos de residuos. O relatorio detalha

as acOes a serem implementadas no municipio ao longo dos proximos 20 anos, conforme as
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necessidades e demandas identificadas no diagnostico. Além disso, o documento inclui o
planejamento estratégico dos eixos de saneamento delineados no mesmo diagnostico.

A partir deste documento, sdo estabelecidas as prioridades e 0s prazos de execuc¢édo de
cada acao e projeto, visando proporcionar melhorias na universalizagdo dos servicos de residuos

solidos, tanto em termos de gestdo quanto de gerenciamento..

24. OBJETIVO

Este documento possui como objetivo geral determinar metas para cada eixo do setor
de saneamento basico. As metas sdo estipuladas para cada objetivo e variam dentro do horizonte
de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos). Alem disso, sdo definidos os critérios
de priorizacdo de objetivos que refletirdo as expectativas sociais, além de critérios técnicos e

outros.

Também faz parte do objetivo geral apresentar programas, projetos e todas as acbes
estruturais e estruturantes necessarios para se atingir os objetivos e metas para a melhoria dos
diferentes eixos do saneamento, dentro dos prazos previstos, tendo como intuito a
universalizacdo dos servicos de saneamento basico a zona rural e urbana, de forma eficaz e

eficiente para a garantia da sua funcéo social.
24.1. Objetivos Especificos
Como objetivos especificos existem:

e Promocdo do direito de voz de todos os cidadaos residentes no municipio, quanto
a0 saneamento bésico, através do controle social;

e Promocé&o da saude e qualidade de vida agregada a sustentabilidade ambiental;

e Melhoria na gestdo e gerenciamento da prestacdo dos servi¢os de saneamento;

e Universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico, com qualidade e
eficiéncia;

e ldentificar e delinear as metas do PMGIRS para as quatro vertentes do
saneamento, de acordo com a sua prioridade (baixa, média e alta) e o seu prazo
de execucdo (emergencial, curto, médio e longo), estimulando o fortalecimento

institucional atraves de parcerias para implantacdo e execu¢do dos programas e
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acOes, com buscas a eficiéncia na execucdo e monitoramento do plano.

25. METODOLOGIA DE ELABORACAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os programas, projetos e agdes estabelecidos neste Produto tendem a priorizar o
fortalecimento operacional, institucional e administrativo, incluindo inovacgdes tecnoldgicas
para a promocao da universalizagéo do saneamento basico de forma eficiente e eficaz em todo
0 municipio de Tapiratiba - SP, como mitigacdo das fraquezas e ameacas observados no
Prognostico, e fortalecimento das forcas e oportunidades existentes. Este Produto contempla
programas de governo com soluces praticas, congruentes ao crescimento econémico

municipal, a sustentabilidade ambiental e a equidade social no municipio.

As medidas estruturais correspondem aos tradicionais investimentos em obras, com
intervencdes fisicas relevantes, com a conformacdo das infraestruturas fisicas de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, que fornecem suporte politico e gerencial para a
sustentabilidade da prestacdo dos servicos, como o aperfeicoamento da gestéo.

Neste produto também sdo determinados 0s horizontes temporais para cumprimento das
metas estabelecidas, conforme Termo de Referéncia para Elaboracdo do PMSB (FUNASA,

2012), os quais também podem ser aplicados ao PMGIRS, sendo eles:

e Emergencial: até 3 anos (2025 — 2027)

e Curto Prazo: até 5 anos (2025 — 2029);

e Meédio prazo: entre 5 e 10 anos (2030 — 2035);
e Longo prazo: entre 10 e 20 anos (2036 - 2045);

Para facilitar a execucdo do PMGIRS por parte dos gestores, conjuntamente a
compreensdo pela sociedade, foi efetuada a padronizacdo do inicio de execugdo dos projetos e

acoes, conforme a sua prioridade, como apresentado na Figura 111.
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Figura 111 - HORIZONTES TEMPORAIS PARA CUMPRIMENTO DAS METAS.

Alta Média Baixa
Prioridade Prioridade Prioridade

Prazo

. Curto Prazo Curto prazo Médio Prazo Longo Prazo
| | Emergencial - - .

Fonte: FUNASA, 2012.

26. PROPOSTA DO SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS

Considerando o cenério intermediario e as problematicas e potencialidades relatadas,
sera proposto um Sistema Integrado de Gestdo de Residuos s6lidos com o objetivo de atender
as exigéncias estipuladas nas legislacGes, de ambito federal, estadual e municipal, pertinentes a
area de residuos solidos, especialmente na Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal
n® 12.305, de 02 de agosto de 2010) e na Politica Estadual de Residuos Sdélidos (Lei 12.300 de
16 de marco de 2006).

Todavia, o Sistema Integrado de Gestdo Sustentdvel de Residuos Sélidos de
Tapiratiba — SP, sera composto pelos seguintes subsistemas integrados:

I.  Rede de Gerenciamento de Residuos Sélidos Domésticos e Comerciais (secos,
umidos e rejeitos).
Il.  Rede de Gerenciamento de Residuos de Limpeza Urbana;
I1l.  Rede de Gerenciamento de Residuos Soélidos da Construcdo Civil, Podas e
VVolumosos;

IV. A Rede de Residuos Solidos Especiais.

A Rede de Gerenciamento de Residuos Solidos Domésticos e Comerciais sera composta

pelos seguintes projetos:

a. Projeto Socioambiental: Reciclar com Dignidade!

b. Projeto Recicla Juntos - voltado para realizacdo de coleta seletiva solidaria.

A Rede de Gerenciamento de Residuos Umidos apresenta o seguinte projeto:
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I.  Projeto TerraViva Tapiratiba: voltado para a reducéao de residuos tmidos (organicos)
dispostos em aterro municipal. O referido projeto sera dividido em:
a. Subprojeto de compostagem publica, que visa tratar os residuos organicos

publicos, que serd desdobrado em:

=)

Subprojeto de Compostagem Domiciliar: que realizara o incentivo ao tratamento

residencial de residuos organicos.
A Rede de Gerenciamento de Residuos de Limpeza Urbana possui 0 seguinte projeto:

Il.  Projeto Tapiratiba Limpa - visa a educacdo ambiental dos municipes com relacéo a

limpeza urbana, que seré dividido em:
a. Dia “Tapiratiba em Acdo”
b. Criacdo do Disque Denuncia/Coleta

A Rede de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, Volumosos e Podas possui

0S seguintes projetos:

a. Projeto Tapiratiba Sem Entulho — projeto com objetivo de ser um ponto de
entrega voluntaria para o recebimento de pequenos volumes de residuos de
construgdo civil, volumosos e podas limitado ao recebimento de 1 ms3,

equivalente a uma caixa d"agua de 1000 litros, exclusivamente aos carroceiros;
A Rede de Residuos Soélidos Especiais serd composta pelos seguintes Projetos:

a. Projeto De Volta ao Ciclo: Voltado ao incentivo da logistica reversa e

implemento da Lei de Logistica Reversa Municipal.

b. Projeto Oleo que Rende! — Voltado para a Coleta de Oleo de Cozinha na
Cidade de Tapiratiba — SP.

27. PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA TODO O SISTEMA
INTEGRADO DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com a Lei n®9.795/1999, entende-se a educagdo ambiental como um processo

por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
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habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo ambiental, bem como de seu

uso comum pelo povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

“O Programa de Educagdo Ambiental (PEA) ¢ um conjunto de projetos
correspondente a diferentes linhas de acdo que se articulam a partir de um mesmo
referencial tedrico-metodoldgico para a promogao de processos educativos voltados a
viabilizacdo, fomento e qualificacdo da participacdo nos processos de licenciamento,
de modo a promover o desenvolvimento da gestdo ambiental compartilhada, bem
como a superagdo de conflitos socioambientais (IBAMA, 2016)”.

No ambito de atuacdo do PEA, os 6rgaos ambientais e educacionais do municipio de
Tapiratiba — SP, deverdo se organizar de forma a planejar e executar as acGes que cabem ao
PEA, tais como promover a articulacdo da educacdo ambiental na gestdo dos residuos solidos
com a Politica Nacional de educagdo ambiental — PNEA,; realizar a¢des de cunho ambiental e
educativas, voltadas aos fabricantes, comerciantes e também consumidores, envolvidos direta

e indiretamente com os sistemas de coleta seletiva e logistica reversa.

No ambito da responsabilidade compartilnada de que trata a lei n°® 12.305/2010, o
Programa de Educacdo Ambiental deve desenvolver acgdes educativas voltadas a
conscientizacdo dos consumidores com relacdo ao consumo sustentavel e as suas
responsabilidades, além de elaborar e implementar planos de producao e consumo sustentavel.
Deve-se ainda, divulgar os conceitos relacionados com a coleta seletiva, com a logistica reversa,

com 0 consumo consciente e com a minimizacgédo da geracao de residuos solidos.

No que se refere a abordagem realizada a fim de divulgacdo das a¢fes do programa,
entende-se que o uso de midias tecnoldgicas, por exemplo, € uma forma muito adequada para
efetivacdo das atividades propostas nos referidos programas e acdes de educacdo ambiental
elencados nesse plano, bem como outros veiculos de comunicagdo de dominio do municipio,

tais como jornais, radio e televiséo.

Ainda de acordo com a lei de Educacdo ambiental supracitada tem-se os seguintes

objetivos fundamentais:

I. O desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecolégicos, psicologicos,
legais, politicos, sociais, econdémicos, cientificos, culturais e éticos;

Il. A garantia de democratizagdo das informacdes ambientais;
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0 estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social;

O incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel, na
preservacdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

O fomento e fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia;

o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade

como fundamentos para o futuro da humanidade.

Diante do exposto, propde-se 0s seguintes objetivos especificos para o Programa de

educacdo Ambiental:

Realizar acbes de cunho educativo e pedagdgico direcionado aos fabricantes,
importadores, comerciantes e distribuidores, prioritariamente para os agentes
envolvidos direta e indiretamente com os sistemas de coleta seletiva e logistica
reversa;

Elaborar e implementar Plano de Producdo e Consumo sustentavel, que visa
minimizar os impactos ambientais negativos dos sistemas de producédo e de
consumo, estimula a gestao sustentavel e o uso eficiente dos recursos e insumos;
e fomenta a geracdo de trabalhos. Ademais, contribui para a conservagdo dos
recursos naturais e dos ecossistemas, dissociando crescimento econémico da
degradacdo ambiental (MMA, 2020).

Divulgar em todas as plataformas digitais sobre a coleta seletiva, manejo e
formas de destinacdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos do
municipio;

Elaborar folders, cartazes com informativos sobre a coleta seletiva e distribuir
em locais com maior fluxo de pessoas, como supermercados, feiras livres e
centro comerciais, além de fixar nos veiculos da prefeitura envolvidos na coleta
e transporte de residuos, transformando-os em outdoor mével;

Divulgar em todas as midias como radio, jornal impresso e site, sobre a coleta
seletiva contendo dia e horario de realizacdo da coleta, além do manejo e formas

de destinacdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos;
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Realizar concurso nas escolas para escolha de uma mascote do Programa de
educacdo ambiental do municipio de Tapiratiba — SP, de forma a engajar as
criancgas junto ao PEA;
Universalizar a coleta seletiva no municipio;
Promover oficinas e workshops para a capacitacdo dos agentes publicos
envolvidos no manejo de residuos solidos, com a inclusdo de catadores de
materiais reciclaveis e reutilizaveis;
Promover campanhas de adesdo voluntaria com os temas: Localizacdo e
operacdo dos Muros ecoldgicos e Estacdo-Recicla; Formas de manejo e
destinacdo ambientalmente adequada dos residuos nessas unidades;
Disseminar praticas de compostagem domiciliar, além de manejo e producédo de
adubo organico;
Incentivar a agricultura familiar, introduzindo as técnicas de compostagem
caseira;
Valorizar a figura do catador, divulgando a importancia de seu papel na coleta
seletiva;
Agregar valor ao fluxo de residuos reciclaveis e reutilizaveis, com a doacéo de
materiais para cooperativas e associacdes que possuem em sua atividade o
artesanato de materiais reciclaveis e reutilizaveis;
Incentivar a reutilizacdo e reciclagem de residuos, com a criacdo de oficinas e
workshops de artesanato com materiais reciclaveis e reutilizaveis;
Intersetorialidade das secretarias municipais para as questdes dos residuos

solidos.

28. REDE DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS E COMERCIAIS (SECOS,
UMIDOS/ORGANICOS)

Neste item serd apresentado e detalhado a Rede de Residuos Solidos Domeésticos e

Comerciais, bem como 0s projetos citados na Proposta do Sistema de Gestdo de Residuos

Soélidos, que possuem como objetivo, reduzir o quantitativo de residuos reciclaveis secos

umidos (organicos), dispostos no aterro sanitario.
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28.1. Projeto Socioambiental: Reciclar com Dignidade!

No municipio de Tapiratiba, a auséncia de uma cooperativa de catadores de residuos
reciclaveis apresenta um desafio significativo para a gestdo dos residuos. A integracdo de
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis no PMGIRS é fundamental para o sucesso
da gestdo de residuos solidos. Essas cooperativas ndo apenas contribuem para a eficiéncia e
sustentabilidade do sistema de reciclagem, mas também promovem beneficios sociais,

econdmicos e ambientais substanciais para 0 municipio.

No municipio, existem catadores autbnomos que desempenham suas atividades, como
observado durante a visita a localidade, sendo possivel identificar residéncias com acumulo de
materiais reciclaveis. E crucial ressaltar que o armazenamento inadequado desses residuos pode
resultar na proliferacdo de vetores de doencas, como baratas, ratos e escorpides, representando
um risco significativo para a salde publica. A Prefeitura Municipal desempenha seu papel
realizando a coleta de reciclaveis separadamente da coleta convencional e destinando esses

residuos a locais adequados.

A PNRS (BRASIL, 2010), determina como um de seus objetivos a integracdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acdes que envolvam a responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

De acordo com o Decreto Federal n° 7.404, de 23 dezembro de 2010, em seu art. 44,
incisos I, 11 e 111, estabelece-se que o poder publico deverd implementar politicas publicas que
englobem os catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis; a possibilidade de dispensa de
licitagdo, nos termos da Lei no 8.666, de 21 de junho de 1993, para a contratacdo de
cooperativas ou associacdes de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis; o estimulo a
capacitacdo, a incubacdo e ao fortalecimento institucional de cooperativas, bem como a
pesquisa voltada para sua integracdo nas ac6es que envolvam a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos e a melhoria das condi¢des de trabalho dos catadores.

No Decreto Federal n° 7.405, de 23 de dezembro de 2010, art. 1° caput:

“Fica instituido o Programa Pro-Catador, com a finalidade de integrar e articular as
acOes do Governo Federal voltadas ao apoio e ao fomento a organizagdo produtiva
dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, a melhoria das condicOes de
trabalho, a ampliacéo das oportunidades de inclusdo social e econdmica, e a expansao
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da coleta seletiva de residuos sélidos, da reutilizacdo e da reciclagem por meio da
atuacdo desse segmento”.

Todavia, consideram-se os catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis as pessoas
fisicas de baixa renda que se dedicam as atividades de coleta, triagem, beneficiamento,

processamento, transformacao e comercializacdo de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Assim, com base nas informagOes levantadas e nas legislacGes, orienta-se ao poder

publico de Tapiratiba — SP as seguintes aces:
a. Ampliar os programas sociais para a inser¢éo dos catadores e carroceiros

Propde-se que as Secretarias de Educacdo, Habitacdo, Planejamento e Controle e a de
Saude, realizem um trabalho integrado para identificar e indicar as pessoas que se encontram
em situagdo de vulnerabilidade socioeconémica e que tenham interesse em atuar no programa

de coleta seletiva, onde poderéo ser vinculados ou ndo a cooperativa e associagoes.

Cabe destacar que a insercéo destes trabalhadores na coleta seletiva como cooperado ou
associado, é uma oportunidade para aumentar as suas receitas, uma vez que estas organizacées
possibilitam a coleta de uma maior quantidade de material reciclavel e a venda diretamente para

a industria, evitando o intermédio dos chamados “atravessadores”.
b. Realizacdo do cadastro e atualizacdo anual de todos os catadores e carroceiros.

Realizar o cadastro e prover a atualizacdo anual de todos os catadores do municipio
vinculados ou ndo as associa¢des e/ou cooperativas, que trabalhem com a coleta de reciclaveis
com o intuito de regulamentar a sua profissdo e criar um banco de dados. Sugere-se, ainda que,
neste banco de dados sejam repassadas informacgdes como endereco, numero de residentes por
familia, nivel de escolaridade, numero de filhos e outras informacdes pertinentes, que poderéo,
posteriormente, serem utilizadas, para inclusdo em programas sociais voltados as pessoas em

situacdo de vulnerabilidade socioeconémica.

c. Realizar entrevistas para o cadastro e inclusdo das pessoas de baixa renda no

programa de coleta seletiva;

O apoio do poder publico municipal, contribuird para melhorias das condi¢Bes de

trabalho e a incluséo social destes trabalhadores, com destaque para a formalizacdo das relagdes
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de trabalho; aumento da produtividade e do valor agregado aos residuos; aumento na
remuneracdo média; melhorias na autoestima e nas condi¢Ges de saude; reducdo de riscos de

acidentes e preconceito, dentre outros.

Destaca-se que, as entrevistas e 0s cadastros auxiliardo na ampliacdo das Associagdes
e/ou Cooperativas, implantagdo de novas OrganizacGes da Sociedade Civil (OSC’s), com a
adesdo voluntaria de um maior quantitativo de catadores. Esta acdo sera de responsabilidade do
municipio, especificamente a Secretaria de Assisténcia Social, onde o cadastro devera ser
preenchido pelo prdprio cidaddo interessado, mediante as instrucdes dos servidores do 6rgéo.
Por fim, esse documento sera utilizado para auxiliar nas politicas publicas sociais, assim como

fomentar a adesd@o dos catadores ao projeto.

Ainda, com base no cadastro a ser implementado, sugere-se a emisséo de carteirinhas
de identificacdo de cada trabalhador cooperado e a utilizacdo Equipamentos de Protecdo
Individual (EPIs), onde sera responsabilidade da cooperativa e/ ou associacdes a aquisicdo
destes para 0s seus integrantes, promovendo a inclusdo como prestadores voluntarios no servico
de limpeza urbana do municipio, diminuindo assim os preconceitos, violéncia e evitando a sua

exposicao a acidentes.

d. Organizar e incentivar a criacdo de associa¢des e/ou cooperativas de catadores

de reciclaveis que atuardo em parceria com 0 municipio.

Para a sua realizacao sugere-se a criacdo de programas de sensibilizacdo e mobilizacdo
dos catadores (palestras, workshops e oficinas), com o intuito de demonstrar todos os beneficios

de sua participacdo e integracdo as politicas publicas.
e. Implementar as Politicas que englobam os programas de assisténcia social,

voltados aos carroceiros, catadores e familiares.

A Prefeitura Municipal deverd implementar politicas de auxilio para os carroceiros,
catadores e seus familiares, com a realizagdo de assisténcia psicossocial gratuita e a

compatibilizacdo de apoio com outros programas de cunho social.

f. Implementar projetos voltados ao ensino dos catadores e carroceiros,

espelhando-se, por exemplo, no Projeto “Reciclar Para Capacitar” realizado pela
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Autoridade Municipal de Limpeza Urbana (AMLURB) em parceria com a
Prefeitura de Sdo Paulo; Curso de capacitagdo “Agentes de Recuperagdo de
Residuos” realizado pelo Servigo de Limpeza Urbana (SLU) do Distrito Federal
em parceria com o Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial do Distrito

Federal (SENAI) e o Programa de Educacdo de Jovens e adultos — EJA.

Dessa forma, o municipio devera promover parcerias com as esferas estaduais e
federais, para incentivar a inclusdo dos catadores e carroceiros em projetos voltados ao ensino
basico. Além disso recomenda-se a promogdo de parcerias com as instituicdes de pesquisa e
ensino de nivel superior para a formacdo da educacédo basica de catadores e carroceiros.

Diante disso, destaca-se a importancia de capacitacdo técnica e econdmico-financeira
das associacOes e/ou cooperativas de todo 0 municipio, com a promocao de parceria publico

privada voltada ao ensino relacionado as:

e Rotinas administrativas;

e Rotinas financeiras;

e Etapas de venda e comercializacdo do material reciclavel;

e Como transformar a pessoa fisica em juridica;

e Quais vantagens do cooperativismo e/ou associativismo e suas implicagoes;

e Quais recursos de fomento disponiveis, seja 0neroso ou nao-oneroso.

e Quais subsidios financeiros necessarios para estruturar as associacdes para
receber o material reciclavel e ampliar as hortas comunitarias;

e Como aumentar a producdo de hortaligas, leguminosas e verduras, no caso das

associagdes da zona rural.
28.2. Projeto Recicla Juntos - Tapiratiba

O projeto supracitado, denomina-se Projeto “Projeto Recicla Juntos - Tapiratiba”, que
incentiva a coleta seletiva de residuos reciclaveis secos, promovendo a sustentabilidade e a
preservacdo do meio ambiente, além de contribuir para a inclusdo social de catadores de

materiais reciclaveis e reutilizaveis e valorizar a importancia da figura do catador.

Para alcancar a universalizacdo deste projeto em Projeto Recicla Juntos tem-se 0s

11% Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com

228



RELATORIO FINAL DO PMGIRS

seguintes objetivos especificos:

Promover a geracdo de emprego e renda na cidade com a valorizacdo do fluxo
de residuos;

Credenciar as associagdes e catadores informais existentes, vinculados ou ndo
as cooperativas e/ou associagOes para participacdo na coleta seletiva;
Remunerar com precos justos as associacdes e catadores individuais, como
forma de incentiva-los ao exercicio da profissdo, evitando que empresas ou
pessoas fisicas facam a intermediacdo do processo e, em muitos casos, atrapalhe
o trabalho das cooperativas;

Reduzir a quantidade de residuos solidos encaminhados ao aterro sanitério,
aumentando, consequentemente, o reaproveitamento deles;

Analisar os principais fatores que garantirdo sua continuidade e/ou expanséo e
as razdes deste resultado, enfatizando aspectos relacionados a formacdo de
capital social;

Verificar os impactos sociais, econdmicos e ambientais deste programa na
perspectiva de sustentabilidade;

Realizar a expansédo do projeto em todo o municipio;

Fomentar e incentivar o associativismo e/ou cooperativismo, com o intuito de
formalizar os catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis, para estarem

aptos a participar dos préximos Chamamentos Publicos.

Para as acOes de expansdo (gradativa) do projeto “Projeto Recicla Juntos”, propde-se:

Elencar no municipio os locais com maior fluxo de pessoas, dentre os diferentes
segmentos da sociedade, como nas escolas, com o envolvimento de todos 0s
alunos, professores, funcionarios da area administrativa, da limpeza e a
comunidade de Pais e Mestres;

Elaborar material informativo (priorizar o digital), que cada segmento, devera
receber sobre o manejo ambientalmente adequado dos residuos reciclaveis
secos, dentre as atividades a serem realizadas, com a confeccdo de cartazes;

realizacdo de palestras; realizacdo de foéruns; realizacdo de Workshops, feiras,
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entre outros, com o objetivo de atingir o maior nimero de municipes que serao

contemplados pela coleta seletiva.

Convidar todos os envolvidos no fluxo dos residuos reciclaveis secos para a

construcdo de uma proposta, de forma participativa.

Além disso, a empresa prestadora de servicos de coleta de residuos urbanos (Transer) e
a Prefeitura Municipal devem realizar a coleta seletiva, com o uso de caminh@es, em
aglomerados habitacionais e condominios residenciais e destinar esses residuos as OSC’s que

se encarregam das demais demandas referentes a coleta seletiva.

Dessa forma, aponta-se que a inclusdo dos catadores na coleta seletiva trata-se de uma
determinacdo da PNRS (BRASIL, 2010), que dispde sobre a insercdo de catadores em
programas de coleta seletiva municipais como requisito do Plano de Gestdo Integrada de

Residuos Sdlidos, a ser elaborado por todos os municipios.

Diante do exposto, o projeto Recicla Juntos - Tapiratiba, contard com a adesdo
voluntaria dos municipes, que deverdo acondicionar adequadamente, de forma diferenciada, os

residuos produzidos.

No sentido de implementar o projeto “Recicla Juntos” sugere-se a0 municipio as
alternativas a instalacéo de Pontos de Entregas Voluntarias — PEV’s. onde o principal objetivo
destes pontos sera oportunizar o descarte correto dos materiais reciclaveis e despertar a
sensibilizacdo ambiental dos consumidores, onde contara com a cooperacgdo e 0 envolvimento
voluntario de toda sociedade para destinacdo ambientalmente correta dos residuos, que

priorizara a participacdo das OSC de catadores.

Dentre os diversos produtos pds-consumo que poderdo ser destinados as estacOes-
recicla, pode-se citar: papel, papeldo, embalagem longa vida (tetrapak), plasticos, tampas e

garrafas PET, embalagens de aluminio e 6leos comestiveis.
29. REDE DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS UMIDOS

29.1. Projeto Terra Viva Tapiratiba

A Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS (Lei n® 12.305/2010), no art. 36, inciso

V, indica a necessidade de implantagdo, pelos titulares dos servigos publicos, “de sistemas de
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compostagem para residuos solidos organicos e articulagdo com 0s agentes econdmicos e
sociais para formas de utilizagdo do composto produzido”. Por conseguinte, entende-se que a
promocao da compostagem da fracdo organica dos residuos, do mesmo modo que a implantacdo
da coleta seletiva e da disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, faz parte do rol

de obrigacdes dos municipios instituida pela Lei n® 12.305/2010.

Segundo as defini¢bes de reciclagem e rejeitos da PNRS (art. 3°, incisos XIV e XV),
infere-se igualmente que, processos que promovem a transformacéo de residuos organicos em
adubos e fertilizantes (como a compostagem) também podem ser percebidos como
procedimentos de reciclagem. Desta maneira, residuos organicos ndo devem ser classificados
indiscriminadamente como rejeitos e esforcos para promover sua reciclagem devem ser parte
das estratégias municipais de gestdo de residuos em qualquer escala (domiciliar, comunitéria,

institucional, industrial, municipal, etc.) (MMA, 2020).

Assim, com o objetivo de implantar a coleta seletiva de residuo umido (organicos), para
reduzir a fracdo de residuos organicos dispostos no aterro sanitario, aumentando sua vida util,
gerando mais espaco para os residuos categorizados como rejeitos, 0s quais ja esgotaram as
possibilidades de tratamento, sugere-se a criacdo do Projeto “Terra Viva Tapiratiba”, voltado a

compostagem puablica e domiciliar. Dentre os principais objetivos do projeto pode-se citar:

e Impulsionar a ndo geracgao por meio de educacdo ambiental para valorizacdo dos
residuos organicos;

e Implantar projeto piloto de compostagem municipal, que devera ser iniciado
com os residuos organicos do mercado municipal e feiras, podas e escolas da
rede de ensino municipal, ap6s o composto produzido sera encaminhado para as
hortas comunitarias, que serdo instaladas no municipio.

e Implantar solugdes de compostagem municipal (usina de compostagem);

e Implantar e incentivar a compostagem domiciliar e o uso do adubo nos locais de
geracgdo, em agricultura urbana e producdo de alimentos saudaveis e plantas;

e Buscar agfes consorciadas de compostagem com municipios proximos a
Tapiratiba — SP;

e Promover e estimular negdcios sustentaveis com residuos organicos;
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Fiscalizar os Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos dos grandes
geradores com as indicagdes dos fluxos de recuperacdo dos residuos organicos

e eliminacgéo da disposi¢do em aterros;

Realizar oficinas de orientagdo técnica, com o objetivo de conduzir a sociedade
sobre a correta utilizagdo da compostagem domiciliar;

Demonstrar a real importancia de segregar na fonte os residuos compostaveis;

e Utilizar a compostagem como alternativa de preservacdo ambiental e melhoria
da qualidade de vida da sociedade;

e Buscar a conscientizagdo de criancas sobre como método de aprendizagem,
como forma de melhorar a qualidade do ensino com aulas praticas
interdisciplinares;

e Formar uma consciéncia que estimule os individuos a terem atitudes

sustentaveis.

Por sua vez, a fragdo grossa de residuos de podas também devem ser encaminhados ao
projeto de compostagem publica “Projeto Terra Viva Tapiratiba”, além de utilizar para
manutencdo de parques e pracas, transformando estes residuos em mdveis e utensilios para estes

locais.
a. Subprojeto de compostagem publica

Tapiratiba conta com uma area especifica para a compostagem dos residuos organicos.
Sendo assim, o subprojeto de compostagem publica deve ser monitorado e melhorado de forma
a envolver toda a sociedade, inclusive restaurantes, escolas, central de abastecimento de
alimentos, mercados, empresas e demais estabelecimentos que possuam grande potencial de

geracgdo de residuos organicos.

O Sistema de Compostagem Publica é gerido, pela empresa prestadora de servi¢os no
com o auxilio da prefeitura municipio. A ampliacdo, quando necessaria, serd realizada a
médio/longo prazo, em que iniciard a implantacdo de mais leiras com aeragdo manual ou

mecanica.

Caso a ampliagdo vise um menor custo inicial, a leira com revolvimento manual,

também conhecida como sistema windrow, é considerada de simples operacédo, baixo custo e

11% Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com

232



RELATORIO FINAL DO PMGIRS

pode ser utilizado no tratamento dos mais variados residuos organicos. Neste sistema, a pilha
de residuos é disposta sob o0 solo impermeabilizado ou compactado e o revolvimento do material
€ manual ou mecanico (MASSAKUDO, 2008).

Segundo Pereira Neto (1989 apud BRITO 2008), leiras ou pilhas de compostagem muito
grandes, ou seja, com 2,5 a 3m de altura, tendem a prejudicar a atividade microbiana 15 pelas
temperaturas demasiadamente altas para 0s microrganismos, assim como pela sua
compactacao, devido ao peso, a qual dificulta sua aeracdo. O tamanho e formato ideal para
manter a temperatura da leira e permitir a aeracdo podem variar. Contudo, o volume de 1,5 m

x 1,5 m x 1,5m €é considerado por Brito (2008) como bom para diferentes tipos de residuo.

A capacidade da usina de compostagem deve acompanhar a quantidade de residuos das
metas de reducdo. Assim, 0 adubo gerado pelo processo de compostagem poderé ser destinado
para os desdobramentos deste projeto como as hortas comunitarias, 0s viveiros municipais,
além das pracas publicas e jardins. Além disso, a fracdo grossa de residuos verdes poderao ser
utilizadas como matéria prima para a fabricacdo de moveis, como por exemplo: bancos de

pracas, escolas e parques publicos.

Dessa maneira, ap0s verificar a efetividade do sistema de compostagem publica e
incentivos a compostagem domiciliar, salienta-se que todos os municipes deverdo ser obrigados
por lei, de forma gradativa, a segregar na fonte os residuos organicos e encaminha-los ao

sistema de compostagem publica.

Em relacdo a coleta dos residuos organicos sugere-se, que seja realizada no modelo de

porta a porta, por meio de caminhdes da prefeitura (exceto grandes geradores).
b. Criacdo de hortas comunitarias e viveiro municipal

Para implementar o Projeto Terra Viva Tapiratiba, sugere-se a criacdo do projeto
denominado hortas comunitérias. Para a execucdo deste projeto, recomenda-se que sejam

realizadas parcerias com universidades e instituicdes de pesquisas e ensino.

O projeto ird viabilizar a incluséo social e produtiva de pessoas e grupos em situacéo de
vulnerabilidade social, econdmica e inseguranca alimentar. Tendo como componentes

adicionais o0 apoio a iniciativas de producéo de alimentos para autoconsumo, emprego e renda,
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com base na producdo sustentavel; o combate a fome e a desnutri¢do; o incentivo a participacao
e a realizacdo de atividade de educacdo alimentar. Para viabilizar os objetivos citados
anteriormente, as hortas comunitarias poderdo ser implantadas em instituicdes publicas de
ensino, escolas, universidades, etc., para que haja uma maior gama de possibilidades de

destinagdo e consumo destas hortalicas nos proprios ambientes em que foram cultivadas.

De acordo com Costa (2018) a quantidade de himus por metro quadrado necessaria para
adubar uma horta é de 600 gramas para hortalicas de folhas e legumes, porém € importante
repor parte do composto ao longo do plantio, totalizando em, aproximadamente, 800 g até a
colheita.

As hortas comunitarias também irdo servir de espacos para educacdo ambiental
permitindo a visitacdo de alunos e fornecendo oficinas para que eles possam aderir a
compostagem nas proprias casas. Sugere-se que a implantacdo das hortas comunitérias aconteca
em escolas municipais, de forma gradativa ao longo do horizonte temporal deste PMGIRS,
sendo assim recomenda-se a implantagdo de um projeto piloto na escola municipal com maior

fluxo de alunos com idade entre 7 e 14 anos.
30. REDE DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

30.1. Projeto Tapiratiba Limpa

No Diagnostico Técnico concretizado para a elaboracdo do presente PMGIRS, foram
apresentadas algumas problematicas do Municipio de Tapiratiba - SP, dentre elas destaca-se 0
descarte incorreto de residuos urbanos no municipio como nas vias publicas. Foi constatada,
tambem, préticas inadequadas de acondicionamento de residuos sdlidos urbanos em frente aos

logradouros dos municipes.

Dessa forma, com a finalidade de promover acdes de educacdo ambiental em relagéo ao

manejo de residuos sélidos de limpeza urbana, neste produto recomenda-se:
a. Criagdo do dia “Tapiratiba em Acéo”

Prop0e-se a criacdo do projeto dia “Tapiratiba Limpa” que consistird em realizagdo de
acOes de cunho ambiental no dia do meio ambiente, dia da agua, dia da arvore e dia da terra,

voltadas a sensibilizacdo dos municipes sobre a importancia do manejo dos residuos sélidos.
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Para o projeto “Tapiratiba Limpa” sugere-Se a criacdo de uma agenda em que serao

promovidas diversas a¢Oes pela prefeitura com participagdo de municipes voluntérios.

Assim nos dias programados para a coleta voluntaria, os responsaveis pelo servico de
manejo de residuos soélidos do municipio, passardo pelas ruas principais de cada localidade
executando acgdes de limpeza, para a retirada de entulhos em vias, logradouros e lotes vagos
publicos, residuos dispostos em encostas de corpos hidricos, sensibilizando os proprietarios
para que procedam com a desobstrucdo de passeio publico, como remocdo de material de
construcdo civil e a limpeza de lote baldios. Além disso, o setor de capina e varricdo executara
esses servicos nas vias e logradouros publicos, bem como o setor de coleta de lixo domiciliar,
juntamente com voluntarios e catadores realizando a coleta de materiais reciclaveis, bens

domésticos inserviveis, entre outros dispostos de forma inadequada em vias publicas.

Deste modo, técnicos da geréncia de limpeza e servigos urbanos irdo se deslocar para o
bairro no qual serdo feitas as acfes citadas acima, para o recolhimento de todos os tipos de
residuos como: entulhos, moveis obsoletos, reciclaveis, sucatas, carcacas de carros velhos, com
excecdo de pilhas, lampadas e lixos organicos. Ap6s acondicionados e coletados, estes materiais
serdo encaminhados as associacGes e/ou cooperativas para realizarem a triagem, e venda do

material.

Na data estipulada para a realizagdo do “Dia Tapiratiba em Agd0” sugere-se que seja
adotado o tema: “Com pequenas ac¢des, vém grandes mudancgas”, com intuito de estimular a

populacdo no manejo ambientalmente adequado dos residuos.
b. Criac¢do do Disque Dendncia/Coleta

O Disque Denuncia permitira que a populacéao se informe ou realize dentncias ao 6rgao
municipal competente, sobre o descarte irregular de lixo/entulho em Tapiratiba — SP. De posse
dessas informacdes, que poderdo ser repassadas pela populagcdo de forma andnima, o 6rgao
responsavel pela fiscalizacdo e coleta podera combater esses atos ilicitos realizando a limpeza

e a notificacdo dos agentes geradores.

Além das denuncias, sugere-se que seja incluido o disque coleta, o qual permitira o
requerimento dos municipes para o agendamento da coleta de pequenos volumes (1 m3) de

residuos de podas, RCC e volumosos.
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Uma sugestdo serd a incorporacdo do disque coleta com um aplicativo “Servicos
Urbanos - Denuncias”, que permite a populagdo realizar dendncias e sugestdes de melhorias
referentes ao langamento de “lixo” em locais nao autorizados pelo municipio, instalacdo de
empresas sem licenca ambiental, podas de arvores, chacreamento e loteamentos clandestinos,
além de solicitar a coleta de residuos de pequenos volumes oriundos da construcéo civil e

demolicgéo, podas, jardinagem e volumosos.
31. REDE DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUC}AO CIVIL

31.1. Projeto Tapiratiba Sem Entulho

O gerenciamento adequado dos residuos da construcéo civil envolve uma série de acbes
e medidas para garantir a reducdo do impacto ambiental e promover a sustentabilidade. Para
iss0, é necessario estabelecer uma rede eficiente que abranja desde a coleta e segregacdo dos
residuos até a destinacdo final adequada.

Inicialmente, é fundamental estabelecer pontos de coleta estrategicamente localizados,
de modo a facilitar o recebimento dos residuos da construcédo civil. Além disso, é necessario
implementar sistemas de segregacdo adequados, de forma a separar os diferentes tipos de

residuos, como madeira, concreto, metais, plasticos, entre outros.

Em seguida, € essencial organizar um sistema de transporte eficiente para movimentar
0s residuos dos pontos de coleta até as instalacdes de tratamento ou destinacédo final que esta
em licenciamento. Nesse sentido, é importante priorizar meios de transporte sustentaveis e

adequados para cada tipo de residuo, visando minimizar o impacto ambiental.

Para processar 0s residuos da construcéo civil, € necessario licenciar as instalacfes de
tratamento e reciclagem. Isso inclui unidades de trituragéo, triagem, compostagem e reciclagem
de materiais como concreto, tijolos, madeira, entre outros. Dessa forma, € possivel promover a

reutilizacdo dos materiais e reduzir a quantidade de residuos destinados aos aterros sanitarios.

No caso dos residuos que ndo podem ser reciclados ou reutilizados, é importante
planejar a destinagdo final adequada. Isso pode envolver a utilizagdo de aterros sanitarios
licenciados, onde os residuos séo dispostos de forma controlada, ou a busca de parcerias com

industrias que possam utilizar os residuos como matéria-prima em seus processos produtivos,
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promovendo a economia circular.

Além das acOes operacionais, a educacdo e conscientizacdo desempenham um papel
crucial. E necessario implementar programas de educacio e conscientizagdo para informar e
engajar os profissionais da construgdo civil, bem como a comunidade em geral, sobre a
importancia da gestdo adequada dos residuos e as préticas sustentaveis relacionadas. 1sso

contribui para a mudanca de comportamento e para a adocao de praticas mais responsaveis.

Para garantir a efetividade e conformidade das agBes, € essencial estabelecer
mecanismos de monitoramento e controle. Isso inclui o cumprimento das regulamentagdes
ambientais, a qualidade do transporte dos residuos, o adequado funcionamento das instalaces
de tratamento e a correta destinacdo dos residuos. O monitoramento e controle sdo fundamentais

para garantir a eficiéncia e a seguranca de todo 0 processo.

Por fim, é importante promover parcerias e colaboracdo entre empresas, organizagdes
governamentais e ndo governamentais, universidades e demais atores relevantes. AcOes
conjuntas, compartilnamento de recursos e conhecimentos sdo essenciais para promover a
melhoria continua do gerenciamento de residuos da construcéo civil. Através dessa cooperacao,
é possivel implementar solu¢des inovadoras e alcancar resultados mais significativos em termos

de sustentabilidade.

Esta alternativa permitird a reciclagem de materiais agregados para usos futuros e se
trata da implantacdo de uma area ambientalmente adequada onde deverdo ser empregadas
técnicas de destinacdo de residuos da construcdo civil, visando reciclagem de materiais
segregados de forma a possibilitar seu uso como matéria prima para serem empregados na

industria da construcdo civil novamente.

Na busca de solugdes para a problematica relacionada aos residuos da construcao civil

e demolicdo, tem-se 0s seguintes objetivos especificos:

e Reduzir o volume de extracdo de matérias-primas, com a conservagdo de
matérias-primas ndo-renovaveis;
e Diminuir os impactos ambientais ocasionados pela deposi¢cdo irregular de

residuos de construgdo civil no perimetro urbano;
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e Agregar valor aos RCC, com seu retorno a cadeia produtiva;

e Criar postos de trabalho para mdo-de-obra com baixa qualificagéo.

Para uma maior efetividade pode-se considerar a gestdo consorciada intermunicipal ou
parceria com empresas privadas existentes no municipio, o que podera reduzir os custos da
implantacdo, operacdo, encerramento e manutencdo deste sistema. Essas op¢des permitirdo o
tratamento de um volume maior de residuos, otimizando a utilizacdo das areas e dos
equipamentos, uma vez que a capacidade da usina deve se manter compativel com a quantidade

de residuos calculados nas metas de redugéo.

E importante ressaltar que os grandes geradores s3o os responsaveis pela destinacio
desses residuos produzidos em suas propriedades e atividades, assim deverdo seguir o disposto

na lei municipal.
32. REDE DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS ESPECIAIS

32.1. Projeto De Volta ao Ciclo

Existe em Tapiratiba — SP a¢6es de incentivo a logistica reversa para 0s residuos como
de embalagens de produtos Agrossilvopastoris, pilhas, celulares e lampadas, entre outros,
contudo faltam programas definidos e estruturados para esses residuos. No Diagndstico,
também foi identificado que o municipio ndo possui um controle efetivo e monitoramento sobre

os residuos sujeitos a logistica produzidos no municipio.

Os residuos sujeitos a logistica reversa sao constituidos por produtos eletroeletronicos;
pilhas e baterias; pneus; lampadas fluorescentes (vapor de sédio, mercurio e de luz mista); 6leos
lubrificantes (seus residuos e embalagens), garrafas de vidro (long neck e one way) e 0s

agrotoxicos (seus residuos e embalagens).

Segundo a PNRS (Lei Federal n® 12.305/2010) o plano de gerenciamento de residuos
solidos é parte integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou
atividade pelo 6rgdo competente do Sisnama - Sistema Nacional do Meio Ambiente. Além
disso, nos empreendimentos e atividades néo sujeitos a licenciamento ambiental, a aprovacao

do plano de gerenciamento de residuos sélidos cabe a autoridade municipal competente.

Cabera a Secretaria de Planejamento e Controle a estruturacdo de um Plano de Trabalho
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envolvendo as etapas referentes a solicitacdo, recebimento, aprovacao, fiscalizacdo e medidas

punitivas para eventuais ndo cumprimentos, por parte dos geradores sujeitos a elaboragéo dos

respectivos PGRS.

De acordo com o Art. 21, da Lei n° 12.305/2010, o plano de gerenciamento de residuos

solidos devera ter o seguinte conteddo minimo:

1. Descricdo do empreendimento ou atividade;

2. Diagnostico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o

volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles

relacionados;

Observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA), do Sistema Nacional da Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do
Sistema Brasileiro de Inspecdo de Produtos e Insumos Agropecudrios (SUASA) e,

se houver, o plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos:

Explicitacdo dos responsaveis de cada etapa do gerenciamento de
residuos solidos;

Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;
Identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

Acdes preventivas e corretivas a serem executadas em situacfes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

Metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo de
residuos sélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgéos do
SISNAMA, do SNVS e do SUASA, a reutilizacéo e reciclagem;

Se couber, agdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos, na forma do art. 31;

Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos;

Periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia

da respectiva licenca de operagao a cargo dos 6rgaos do Sisnama”.
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Neste sentido, sugere-se a criacdo do projeto “De Volta ao Ciclo”, voltado para os
estabelecimentos, revendedores, comerciantes e distribuidores de produtos sujeitos a logistica
reversa obrigatdria. Assim, o projeto supracitado buscara enfatizar a importancia do manejo
dos residuos solidos sujeitos a logistica reversa, buscando a mitigacdo de impactos ambientais.
Dessa forma, esse projeto deverd permitir a formacdo de individuos, de modo que esses
identifiqguem e percebam a importancia da sua colaboragcdo com o programa de logistica reversa.

Diante do exposto, este produto recomenda algumas acGes a serem realizadas pela

prefeitura de Tapiratiba — SP, para que o objetivo seja alcancado, como:

a. Exigéncia dos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos de

geradores especificos

A Administracdo Municipal devera exigir, na forma de regulamentacdo especifica,
como condicdo para obtencdo/renovacdo de Alvara de Funcionamento junto ao municipio, a
apresentacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS e 0s documentos que
comprovem sua implementacdo. Lembrando que estdo sujeitos a elaboracdo de Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos Especiais (PGRSE) os responsaveis por: atividades
industriais, agrossilvopastoris, estabelecimentos de servigos de saude, servi¢os publicos de
saneamento basico, empresas e terminais de transporte, mineradoras, construtoras, grandes
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servi¢os que gerem residuos perigosos ou nao
(excetuando os residuos domiciliares, visto que a responsabilidade de gestdo destes residuos é

de competéncia do 6rgdo municipal).

Para efetivar a implementacdo dos PGRSE sugere-se que a Administracdo Municipal,
através da Secretaria Municipal de Planejamento e Controle realize as a¢Oes apresentadas a

sequir:

e Cadastro e Solicitacdo do PGRSE dos geradores sujeitos a elaboragéo;
e Estabelecer indicadores para avaliar a efetividade dos PGRSE;

e Fiscalizacdo quanto a efetividade dos PGRSE.

b. Implementacdo da Logistica Reversa Obrigatdria com a concep¢do do
Projeto de Volta ao Ciclo
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Para garantir a implementacdo da logistica reversa, a Administragdo Municipal devera
promover agdes para garantir que o fluxo dos residuos solidos gerados seja direcionado para
sua cadeia produtiva, como por exemplo a ampliacdo e monitoramento do ecoponto de entrega

de pneus.

No tocante a0 manejo dos residuos supracitados os revendedores, comerciantes e
distribuidores desses produtos serdo responsaveis pelas etapas de acondicionamento,
armazenamento, tratamento e/ou disposicao final, de forma ambientalmente correta. Dessa
forma, deverdo disponibilizar postos de coleta de residuos para os consumidores, que seja
visivel e de facil acesso. Além disso, as redes de estabelecimentos que comercializam 0s
produtos da logistica reversa deverao reservar areas para concentracao destes residuos e definir
os fluxos de retorno a cadeia produtiva. Os responsaveis por estes residuos deverdo informar
continuamente ao 6rgdo municipal competente, e outras autoridades, as acdes de logistica
reversa a seu cargo, de modo a permitir o cadastramento das instalacGes locais, urbanas ou

rurais, inseridas nos sistemas de logistica reversa adotados.
c. Criagdo do “No Ciclo Certo”

Recomenda-se a implantacdo do “No Ciclo Certo”. Este selo visa contemplar empresas

privadas estabelecidas no municipio de Tapiratiba — SP a ser concedido pelo 6rgédo responsavel.

O “No Ciclo Certo” sera concedido em reconhecimento publico as agdes de
responsabilidade ambiental, desenvolvidas pelas empresas e indUstrias que comprovem o
manejo ambientalmente adequado de seus residuos por meio do cumprimento da legislacdo
ambiental, e por meio de notas fiscais, a correta destinacao de materiais reciclaveis e especiais.
Contribuindo assim pela melhoria da qualidade de vida da populacéo e a preservacdo do meio

ambiente.

Assim, a secretaria de Planejamento e Controle ficara responsavel por emitir
certificados de logistica reversa que comprovarao a responsabilidade ambiental da empresa em
relacdo ao adequado manejo e gestdo de seus residuos. Esse selo sera dado pelo 6rgdo para

incentivar a reciclagem e fomentar a conscientizagdo ambiental.

Diante disso, o selo consistird em uma chancela destacando a participacdo da pessoa

juridica em relacdo a sua responsabilidade ambiental. Ele poderéa ser afixado no estabelecimento
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e ser utilizado para fins de propaganda e divulgacdo. Adicionalmente, 0 municipio podera
instituir incentivos fiscais; no caso de responsabilidade ambiental comprovada referente ao

manejo adequado de residuos sujeitos a logistica reversa.
32.2. Projeto Oleo que Rende!

A coleta e reciclagem de 6leo de cozinha usado requer a implementacéo de um programa
abrangente. Para iniciar, é fundamental realizar campanhas de conscientiza¢do, visando
informar a populagdo sobre os danos ambientais decorrentes do descarte inadequado desse
residuo. E importante ressaltar a importancia da coleta e reciclagem do 6leo para a preservagao

do meio ambiente.

Uma etapa essencial € identificar e estabelecer pontos de coleta estrategicamente
localizados, como supermercados, escolas, restaurantes e centros comunitarios. Esses pontos
devem ser de facil acesso para os cidaddos, incentivando o descarte correto do 6leo de cozinha
usado. Além disso, é necessario fornecer recipientes adequados nos pontos de coleta, que sejam
resistentes, a prova de vazamentos e devidamente identificados para facilitar o processo de

coleta.

A divulgacdo do programa de coleta de 6éleo de cozinha usado deve ser ampla e
abrangente. E fundamental utilizar diferentes meios, como campanhas de marketing, midias
sociais, materiais impressos e parcerias com organizacdes locais, para garantir que a

comunidade esteja ciente da existéncia do programa e de como participar.

A logistica de coleta deve ser eficiente, envolvendo parcerias com empresas de
transporte ou cooperativas de reciclagem. E necesséario estabelecer uma coleta regular nos

pontos designados e garantir o transporte seguro do 6leo para as instalagdes de reciclagem.

Uma vez coletado, o 6leo de cozinha usado deve ser encaminhado para instalacfes de
reciclagem especializadas. Essas instalagdes podem realizar processos de refino ou
transformac&o do 6leo em biocombustivel, sabdo, racdo animal ou outros produtos reutilizaveis.
E fundamental garantir que a reciclagem seja realizada de acordo com as regulamentagdes

ambientais e padrdes de qualidade.

Para acompanhar a eficacia do programa, € necessario implementar um sistema de
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monitoramento e avaliacdo. Isso envolve avaliar a quantidade de 6leo coletado, a adeséo da
comunidade, os impactos ambientais evitados e realizar ajustes e melhorias necessérias com

base nos resultados obtidos.

Estabelecer parcerias com entidades governamentais, empresas locais, escolas, ONGs e
outros atores-chave da comunidade é fundamental. Essas parcerias promovem o engajamento
da comunidade por meio de eventos, workshops e atividades educativas, incentivando a

participacdo ativa no programa de coleta de 6leo de cozinha.

Além disso, € importante realizar avaliagdes regulares do impacto ambiental. 1sso inclui
a reducdo da poluicdo da agua, prevencao de entupimentos de encanamentos e a mitigacao de

emissdes de gases de efeito estufa por meio da reciclagem do éleo de cozinha usado.

Considerando o sucesso do programa, € valido avaliar a possibilidade de expanséo para
outras areas geograficas, levando em conta a demanda e a viabilidade. Compartilhar
experiéncias e boas praticas também é essencial para incentivar a replicacdo do programa em

outras comunidades, visando alcancar resultados positivos em larga escala.
33. VIABILIDADE E PRAZOS DOS PROJETOS

Tendo em vista a exposi¢éo do que, em suma, seriam 0s programas propostos, que serao
detalhados posteriormente, estima-se o valor anual de cada um deles em relagcdo a méo de obra,
material grafico, obras e/ou reformas, entre outras atividades necessarias para sua realizacdo A

configuracdo da ilustracdo dos prazos na Quadro 27 seguem os padrdes de cores da Tabela 44.

Quadro 27 - PADROES DE CORES PARA AS PRIORIDADES DOS PROGRAMAS.
Prioridade Cor
Alta
Média
Baixa

Fonte: Empia, 2025.
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Tabela 44 - ESQUEMATIZACAO DOS PRAZOS PARA OS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DO MUNICIPIO DE TAPIRATIBA - SP.

DESCRICAO PRAZOS, ANOS E INVESTIMENTO PARA ALCANCE DAS METAS (R$ - em reais)
PRAZOS Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
PANORAMA Custo total 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042 | 2043 | 2044 | 2045
Programa de Educacdo Ambiental (PEA) R$ 12.338,22
Acbes educativas voltadas a conscientizacdo ambiental _
Projeto Socioambiental: Reciclar com Dignidade! R$ 29.540,00
Assisténcia social, cadastramento, capacitagdo e incentivo ao
associativismo
Projeto Recicla Juntos - Tapiratiba R$ 62.821,73
Instalagdo de Pontos de Entrega Voluntéria
Projeto Terra Viva Tapiratiba R$ 24.614,28
Projeto piloto de compostagem no municipio
Projeto Tapiratiba Sem Entulhos 101.2’;53500,00
Fiscalizag8o de geradores e definir infragBes e san¢des
Area de Triagem e Transbordo de residuos
Projeto De Volta ao Ciclo R$ 7.877,33
Incentivo a logistica reversa e conscientiza¢do da populagdo
Projeto Oleo que Rende! R$ 29.540,00
Pontos de coleta de 6leo de cozinha e campanha de educacédo
ambiental
Revisdo da Taxa de Cobranca de Manejo de Residuos R$ 0,00

Fonte: Empia, 2025.
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34. JUSTIFICATIVA DOS VALORES APRESENTADOS

Este tdpico tem como objetivo justificar os valores estimados para 0s projetos
ambientais propostos para o municipio de Tapiratiba, utilizando como base licitagdes de outros
municipios brasileiros. O método aplicado considerou a proporcionalidade entre a populacdo
de Tapiratiba e as cidades de referéncia, ajustando os valores para refletir a realidade local.

Metodologia Utilizada

Os valores foram calculados com base nas licitac6es de referéncia, aplicando um fator

de proporcionalidade populacional. O célculo foi realizado da seguinte forma:
¢ Identificou-se a populacdo do municipio de referéncia da licitacéo;

e Calculou-se o custo per capita da licitacdo original. Aplicou-se esse custo per capita a

populacdo de Tapiratiba (11.816 habitantes, conforme o Gltimo Censo do IBGE);

e Ajustou-se os valores considerando possiveis custos fixos que ndo variam

proporcionalmente a populacéo.

Resultados e Referéncias

e Programa de Educacdo Ambiental (PEA)
Licitacdo de Referéncia: Prefeitura de Lins (SP) - R$ 77.341,52 (Populagdo: 74.068 hab.)
Valor estimado para Tapiratiba: R$ 12.338,22

Referéncia: Lins — SP : https://www.lins.sp.gov.br/portal/editais/0/1/1518/

e Projeto Socioambiental: Reciclar com Dignidade!
Licitagdo de Referéncia: Edital FNMA/FSA - valores entre R$ 500 mil e R$ 1 milh&o (estimado
para municipios com 200 mil hab.)
Valor estimado para Tapiratiba: R$ 29.540,00
Referéncia:  ARESPCJ:  https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/secex/dfre/fundo-

nacional-do-meio-ambiente/arquivos-editais/Edital 2017.pdf

e Projeto Recicla Juntos - Tapiratiba
Licitagdo de Referéncia: Prefeitura de Sdo Pedro de Alcantara (SC) - R$ 31.900,00 (Populag&o:
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6.000 hab.)
Valor estimado para Tapiratiba: R$ 62.821,73

Referéncia: Prefeitura de Sdo Pedro de Alcantara: https://pmspa.sc.gov.br/licitacao/o-

objeto-da-presente-licitacao-e-o-registro-de-precos-para-eventual-aquisicao-sob-demanda-de-

kit-de-compostagem-para-destinacao-ambientalmente-adequada-de-residuos-solidos-

organicos-por-meio-dos-pr/

e Projeto Terra Viva Tapiratiba
Licitacdo de Referéncia: Estimativa para municipios com 25.000 habitantes - R$ 52.078,29
Valor estimado para Tapiratiba: R$ 24.614,28
Detalhes da Licitacdo: Esta estimativa baseia-se em custos médios observados em projetos
ambientais similares em municipios de porte semelhante.

e Projeto Tapiratiba Sem Entulhos
Licitacdo de Referéncia: Prefeitura de Franca (SP) - PPP de R$ 3 bilhdes para gestdo de residuos
(Populacgéo: 350.000 hab.)
Valor estimado para Tapiratiba: R$ 101.280.000,00 *(valor desproporcional, requer ajuste
adicional)

Referéncia: Licitacdo Franca: https://www.licitacao.net/noticias/prefeitura-de-franca-abre-

licitacao-para-coleta-do-lixo-no-valor-de-r%24-3-bhilhoes

* Devido a falta de licitacdes recentes de municipios com porte semelhante ao de Tapiratiba —
SP, consideramos o municipio de Franca — SP como referéncia para estimativa de custos na
gestdo de residuos sélidos. A escolha se justifica pela disponibilidade de dados detalhados e
pela estrutura consolidada do modelo licitatério adotado, permitindo uma analise mais
embasada dos valores e diretrizes aplicaveis. Além disso, adaptacGes proporcionais foram feitas
considerando a diferenca populacional e as particularidades de Tapiratiba, garantindo um

dimensionamento mais adequado a realidade local.

e Projeto De Volta ao Ciclo
Licitacdo de Referéncia: Camara dos Deputados - R$ 100.000,00 (Populagdo estimada: 150.000
hab.)
Valor estimado para Tapiratiba: R$ 7.877,33

Referéncia: Camara  dos Deputados: https://www.camara.leg.br/licitacoes-e-

contratos/licitacoes/19021
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e Projeto Oleo que Rende!
Licitacdo de Referéncia: Editais de Logistica Reversa do Governo Federal - R$ 500.000,00
(Populacgéo estimada: 200.000 hab.)
Valor estimado para Tapiratiba: R$ 29.540,00

Referéncia: Portal Gov: https://www.gov.br/mma/pt-br/noticias/noticia-acom-2017-09-2553

Os valores apresentados foram calculados com base na propor¢do populacional e em
referéncias de licitacdes reais. No entanto, € importante destacar que alguns projetos envolvem
custos fixos elevados, como infraestrutura e materiais educativos, o que pode justificar valores

superiores aos estimados proporcionalmente.

Caso seja necessario, os célculos podem ser ajustados considerando fatores adicionais,
como custo de médo de obra e logistica especifica do municipio, juntamente com o setor de
licitacBes e demais secretarias relacionadas aos projetos propostos. E importante ressaltar que
esses valores servem apenas como base e guia orientativo para a gestdo publica, cabendo o

municipio realizar os orcamentos necessarios baseado nas necessidades de cada acéao.
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35. CONCLUSAO

A implementacdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS) de Tapiratiba - SP reflete um compromisso estruturado e de longo prazo com a
melhoria da gestao de residuos sélidos no municipio. A adaptacao dos projetos as necessidades
locais ndo apenas garante a viabilidade das acBes propostas, mas também assegura que as
estratégias sejam eficazes na promocao da universalizacdo dos servi¢os. No entanto, para que
0s avangos obtidos sejam mantidos e ampliados, é fundamental que o plano ndo se limite a sua
fase inicial de execugdo, mas que seja continuamente aprimorado e acompanhado ao longo dos

20 anos previstos para sua implementacéo.

Dessa forma, 0 PMGIRS estabelece objetivos claros e direcionados, fundamentados em
um diagnostico técnico detalhado e alinhados a realidade municipal, levando em consideracéo
tanto a populacdo atual quanto a projecdo do crescimento demografico. Isso implica a
proposicdo de solucbes concretas para os desafios identificados, baseadas em estratégias
técnicas viaveis e sustentaveis. Além disso, 0 sucesso dessas acGes depende diretamente da
participacao ativa da populagédo, por meio de instrumentos de controle social que garantam a

transparéncia e a corresponsabilidade na gestao dos residuos.

Assim, a execuc¢do do plano transcende a simples adequagdo as normativas vigentes,
consolidando-se como um instrumento essencial para o desenvolvimento sustentavel do
municipio. Ao integrar planejamento técnico, gestdo eficiente e engajamento da sociedade,
Tapiratiba avanca na construcdo de um modelo de manejo de residuos sélidos que ndo apenas
mitiga impactos ambientais e sociais, mas também fortalece a qualidade de vida da populacéo

e a preservacao dos recursos naturais para as futuras geracgoes.

36. INDICADORES DESEMPENHO

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos é parte integrante do
conjunto de politicas publicas de saneamento basico de Tapiratiba — SP e assim, seu
conhecimento e sua efetividade na execucédo é de interesse publico e deve haver um controle
sobre sua aplicacdo. Neste contexto, a avaliagdo e 0 monitoramento assumem um papel

fundamental como ferramenta de gestéo e sustentabilidade do Plano.

Segundo Deponti, Eckert e Azambuja (2002) um sistema de monitoramento e avaliagdo
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é capaz de permitir a analise e a retroalimentacdo do processo de avaliacdo, e promover a
interacdo entre as dimensdes técnica, social, econdmica e ambiental. Este sistema possui uma
estrutura flexivel para adaptar-se a capacidade técnica disponivel no municipio e a diferentes

informacdes, no que tange aos aspectos do saneamento basico municipal.

O acompanhamento da implantacdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos é possivel através da mensuracdo dos dados e informacdes que traduzam a
evolucdo e a melhoria das condi¢cbes de vida da populacdo. Indicadores sdo instrumentos
utilizados para fornecer informacgdes de um evento ou fendmeno de forma simplificada, no
PMGIRS, eles auxiliaram na analise dos resultados obtidos na execu¢do das acdes e programas
propostos.

A construcao de um indicador necessita de dados especificos, como os listados a seguir:

e Nomear o indicador;

e Definir o objetivo;

e Estabelecer a periodicidade de calculo;

e Indicar o responsavel pela geracéo e divulgacao;
e Definir sua férmula de célculo;

e Indicar seu intervalo de validade;

e Listar as varidveis que permitem o célculo;

e |dentificar a fonte de origem dos dados.

A forma efetiva para 0 acompanhamento dos programas, projetos e acfes previstas no
PMGIRS ¢ analisar e quantificar o Plano de Execucdo confeccionado para o municipio de
Tapiratiba — SP, através dos indicadores aqui elaborados e apresentados.

Atualmente os dados referentes ao setor de saneamento basico das cidades brasileiras
sdo os disponibilizados pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS. Esses
dados séo obtidos através do fornecimento de informagdes por parte dos prestadores de servicos
municipais. O SNIS possui um banco de dados com informagdes e indicadores sobre a prestacéo
de servicos de agua, de esgotos, de residuos solidos urbanos e de aguas pluviais urbanas das

cidades no Brasil.

37. OBJETIVOS
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Estabelecer indicadores para avaliar o cumprimento das metas descritas nos Produtos
anteriores, e consequentemente verificar o atendimento dos objetivos e a¢des propostos. Além

disso, auxiliar na participacdo e no controle social na tomada de decisdes.

37.1. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos séo:
¢ Avaliacdo e monitoramento do desempenho do manejo de residuos sélidos;
¢ Identificacdo de anormalidades e eventualidades nos sistemas;
¢ Indicar a necessidade de analises quanto as falhas e medidas operacionais;

e Auvaliagdo de caréncias nos sistemas.

Para a elaboracdo dos indicadores de desempenho buscou-se o0s objetivos contidos e
especificados no progndstico e nas acdes elaboradas. Dessa forma, cada agdo, determinada
pelos seus objetivos e metas, tem um valor percentual na conclusao do que esta sendo proposto
para os 20 anos de execucdo do PMGIRS, fazendo com que os indicadores sejam ferramentas

passiveis de avaliacdo, quantificacdo e validacao de qualidade.

37.2. INDICADORES DO PMGIRS

Devido ao carater dindmico do PMGIRS e a necessidade de constantes revisdes, 0
programa de monitoramento e avaliacdo é uma importante ferramenta que auxiliara o municipio
a identificar problemas de planejamento e/ou implementacéo, possibilitando realizar ajustes nas
estratégias adotadas. O exercicio de monitoramento, analise e ajuste é ciclico, conforme
demostrado na Figura 1, e deve acompanhar o progresso do planejamento e da implementagéo

do plano.
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Figura 112 - Ciclo PDCA

implementar

Avaliar

Fonte: Empia, 2023.

Visando a efetivacao das avaliagdes quantitativas e qualitativas dos programas, projetos
e acdes planejados no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos So6lidos do municipio
de Tapiratiba — SP, faz-se relevante a adocdo de indicadores para avaliacdo das diretrizes
apresentadas no plano, disponibilizando as estatisticas, indicadores e outras informacdes

relevantes para a melhoria dos servigos prestados.

Esses parametros devem ser aplicados de forma sistematica, mostrando o progresso da
execucdo do Plano, avaliando a eficiéncia e a eficacia dos componentes do Sistema, além de
verificar se sua qualidade atende as Normas e aos padrbes vigentes e as expectativas dos

usuarios.

Para o0 monitoramento e avaliagdo sistematica das acbes programadas, foram

estabelecidos indicadores para:

e Situacdo politico institucional,

e Manejo de residuos sélidos.

37.3. Indicadores para a Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Solidos

Para que a orientacdo das agdes e modificacbes no sistema de gerenciamento de
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Residuos Solidos Urbanos (RSU) tenha seu objetivo conquistado, as atividades e servigos
realizados necessitardo de indicadores que fornecam uma avaliagdo simples e objetiva do
desempenho dos servicos de gerenciamento de residuos sélidos e limpeza urbana de Tapiratiba
— SP.

A Tabelas 1 e a Tabela 2 apresentam para 0 municipio de Tapiratiba — SP a sintese dos

indicadores das acdes propostas no plano e os mecanismos de monitoramento e avaliagéo dos
mesmaos.

Pagina 252



RELATORIO FINAL DO PMGIRS

Tabela 45 — DEFINICAO DE ELEMENTOS ESTRUTURANTES PARA MONITORAMENTO DA INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA
N d Objetivo d F énci Responsavel Fé la de Célcul intervalo Variaveis de Calculo/Ori
ome do jetivo do requéncia ormula de Calculo i ariaveis de Calculo/Origem < ~ .
Indicador indicador de célculo pela (%) de validade dos dados Indices Agles atendidas
Prefeitura 2025- Adequt?jg%. Atualizag&o dos dados no SNIS.
Municipal de 2041 Adquirir Equipamentos de
Tapiratiba — SP MEos: metas efetivadas para Protegﬁo_lndividual (EPIs) e Adotar
otimizagdo do sistema (nimero de itens) 50%: Procgdlmentqs de Seguranc;g no
Insuficiente Trabalho; Necessidade dg Ampllagao de
Pontos de Coleta de Logistica Reversa e
Avaliar a Integracdo Maior com
Lo . Revendedores/Fornecedores
10S - otimizacdo do sistema Contabilizar os gastos
. atraves de melhorias . . o
Indicador de por meio da Mensal exclusivos da limpeza publica e do
otim.izagéo do implantagio de uma manejo de residuos sélidos e implantar
sistema gestio e administragéo 105 = Eo ) . 100 ta>§as especifit_:as para manejo dos
dos residuos sélidos. Fo regduos; Regl!z_a(;ao da Co.let,a d_os
Mpos: metas previstas para 0%: Residuos Domiciliares e Reciclaveis na
otimizacéao do sistema (nimero de itens) Inadequado Cr Of:;;ﬁ;bégglfzsg (;a; eﬁgngfggﬁu ra
Incentivo para divulgacéo dos
pontos de entrega voluntaria; Aumentar a
Frota de Caminhdes para a Realizagdo da
Coleta em todo o Perimetro da Cidade e
Manutencdo Constante dos Caminhdes
Avaliar a Prefeitura 2025- . IPAR: Meta alcangada para Ad 1%0%: Elaborag3o e Execugdo de um
IEAR - implantagao de 5 Municipal de 2028 acondlir::(i:g2Zr\:]i:w?opggrliﬁgagear:?gs(;)s (sim e Programa para Incentivo Coleta de
Indicador de programas de educa}gao Tapiratiba — SP =1, nd0=0) 50%: Residuos em Escolas.
Educacio ambiental os quais Anual IEAR = (':PEA + IPP‘R]) « 100 ' ' Insuficiente
Ambiental de fazem 0 incentivo a 5
Residuos Solidos | POPulacdo a realizar o PEA: Meta alcangada para 0: Incentivo a Populag&o a Levar
reaproveitamento de elaboragdo de projetos ambientais na area Inadequads Residuos Volumosos em PEV’s para sua
residuos. de RCC (sim = 1, ndo = 0). nadequado Reciclagem
IPS - Avaliar o 100:
Indicador de incentivo feito a Prefeitura 2025- IPUP: Meta alcancada para Adequado, Elaboracédo e Execugdo de um
incentivo a populagdo a utilizacdo Anual Municipal de FIPS =[PP = 100 2037 incentivar a populacdo a utilizagdo de 0: Programa para Incentivo Coleta de
préticas de PEV’s e descarte Tapiratiba — SP PEV’s Inadedua d6 Residuos em Escolas.
sustentaveis adequado de 6leos q
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Tabela 46 — DEFINICAO DE ELEMENTOS ESTRUTURAIS PARA MONITORAMENTO DE INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA

Nome do Objetivo do Frequéncia Responsavel Férmula de Intervalo Variéveis de Calculo/Origem indices Aciies atendidas
Indicador indicador de calculo Célculo (%) de validade dos dados ¢
. A~valiar a CD: Coleta diaria
ampliagéo e o Prefeitura 2024-2030 100%:
IUSRS - desempenho da Municipal de Adequado Necessidade de ampliacdo de
Indicador de frequéncia de coleta Mensal | Tapiratiba —SPe LR: Meta alcancada para pontos de coleta de logistica reversa
Universalizac8o de | dos residuos solidos Transer Co+ LR ampliacdo dos pontos de coleta de integracéo maior com
residuos sélidos. visando sua USRS = ( ) + 100 logistica reversa (sim = 1, ndo = 0) 0%: revendedores/fornecedores.
universalizagéo e Inadequado.
reciclagem.
IRPA — Avaliar o . MDL executado: 100%: Realizar o monitoramento do
Indicador de < __ Prefeitura 100% 2027-2031 MDL: Meta alcangada para o Adequado aterro controlado desativado, através de
N . desempenho da redugéo Anual Municipal de . s . - . L
Reduc&o de Passivo q - bientai gt MDL néo monitoramento do lix&o desativado 0%: analises fisico-quimicas, com
Ambiental 0s passivos ambientals Tapiratiba — SP ' profissionais especializados
executado: 0% Inadequado )
- Avaliara AIP: metas de instalacéo de
através da introducéo Municipal de Adequado "
10S - de medl_das que visem a Tapiratiba — SP Aumentar a Frota de
. melhoria dos servigos, S o
Indicador de . x Caminhdes para a Realizacdo da Coleta
L com a introducéo de Anual . .
otimizagéo do . icl AIR: metas de instalacio de em todo o Perimetro da Cidade e a
sistema areas para reciclagem, s = ) = 100 anutencdo Constante dos Caminhdes
contratagio de estruturas alcancadas 0%:
funcionérios e insercéo Inadequado
de veiculos e
equipamentos.
Instalar PEVs para residuos de
Prefeitura 2024-2035 coleta seletiva, logistica reversa, RCC e
IIPSLr — Avaliar o Mur_1ici_pal de residuos volumosos na zona urbana;
Indicador de incentivo feito a Tapiratiba — SP _ _ Instalar LEVs para coleta
. L N ISLR: Meta alcancada na <50: ; .
incentivo a praticas populagdo a . N . o ] seletiva na zona urbana;
sustentaveis implantacio da Anual HPSLr = [5ER + 100 implantagdo do sistema e logistica Inadequado, 50-99: Gerenciamento adequado dos
e reversa e coleta de residuos construcédo Insuficiente, >99: . L
referente a logistica reversa e a - residuos sélidos na zona rural
o N civil. Adequado
Logistica Reversae | destinagéo correta de Instalar PEVs para RCC e
RCC RCC. residuos volumosos na zona rural;
Instalar LEVs para coleta
seletiva na zona rural,
IEARG - PGCO 100%: Elaboracéo de um programa
Indicador de Avaliar a Prefeitura executado: 100% 2025-2029 PGCO: Meta alcancada para Adequado para coleta de residuos de 6leos
x elaboracdo de um Municipal de elaboracdo de programa que vise a coleta comestiveis; Adquirir Equipamentos de
Educacéo x Anual I . . g ~ -
Ambiental de programa para gfestgo Tapiratiba — SP PGCO néo e transportes de re'SId_UOS de 6leos 0%: Protegao_lndlwdual (EPIs) e Adotar
p - de 6leos comestiveis. executado: 0% comestiveis Inadequado Procedimentos de Seguranga no
Residuos Solidos Trabalho

Fonte: Empia, 2024.
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Além dos indicadores serem avaliados individualmente, eles devem ser avaliados
anualmente no contexto geral do eixo (residuos sélidos) para avaliar a eficiéncia deste eixo
como um todo. Para isso, devera ser feita a somatdria anual das metas alcancadas no ano,
conforme férmula a seguir.

Em que:

IGg: indice Geral de residuos;

Metas alcancadas: metas alcancadas no ano X;

Metas previstas: metas previstas para o ano x.

Portanto, percebe-se que o alcance das metas representa o alcance dos objetivos/agdes
e, consequentemente, a efetividade da execucdo do PMGIRS no municipio ao longo do ano.

38. INDICADORES DE SANEAMENTO BASICO - SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO (SNIS) - RESIDUOS SOLIDOS

Como instrumentos de avaliacdo do PMGIRS do Municipio de Tapiratiba — SP, serdo
também adotados os Indicadores do Sistema Nacional de InformacGes Sobre Saneamento —
SNIS, os quais tém sido utilizados pela quase totalidade das Operadoras de Servigos de Agua e
Esgoto existentes no Brasil, € 0 monitoramento se dara pelo acompanhamento e anélise do
processo de avaliagéo.

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) surgiu em 1996 com a
necessidade de um sistema de informagfes sobre a prestacdo dos servicos de agua e esgoto
provenientes de uma amostra de prestadores que operam no Brasil. O SNIS € organizado em
dois maddulos, sendo um sobre servicos de dgua e esgoto (AE) criado em 1996 e outro sobre 0s
servicos de manejo de residuos solidos (RS) desenvolvido em 2002. Somente em 2016 foi
criado o componente de Aguas Pluviais Urbanas e, até 0 momento ele ainda esta em processo
de cadastro e aprimoramento.

No componente AE as informages sdo fornecidas pelas instituicdes responsaveis pela
prestacdo dos servicos de agua e esgoto, tais como companhias estaduais, autarquias ou
empresas municipais, departamentos municipais e empresas privadas. O SNIS coleta as

informacdes mediante um aplicativo de coleta de dados denominado Coleta AE. Enquanto que
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os dados de manejo de residuos sélidos, manejo de aguas pluviais e drenagem urbana séo
cadastrados pelo gestor publico através de um aplicativo de coleta de dados denominado Coleta
RS e DP.

As instituicdes preenchem os dados no software e enviam as informacdes solicitadas.
Os programas de investimentos do Ministério das Cidades exigem o envio regular de dados ao
SNIS, como critério de selecdo, de hierarquizacao e de liberacdo de recursos financeiros.

A sequir, serdo apresentados os indicadores a serem utilizados no processo de avaliacao
e monitoramento, para cada setor do saneamento basico, bem como sdo relacionadas as
informagdes operacionais necessarias para a quantificagdo dos indicadores adotados. Novos
indicadores poderdo ser criados e aplicados ao saneamento basico, conforme demanda da
Prefeitura Municipal de Tapiratiba — SP.

O ente regulador, a ser instituido entre 0 Municipio e os prestadores de servicos, devera,
de comum acordo com o Conselho Municipal de Saneamento Bésico, estabelecer o processo de
avaliacdo conjunta com os setores de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
publica e drenagem de aguas pluviais.

O SNIS foi desenvolvido para tratar sobre os indicadores de gestdo, tornando-0s
quantificaveis e compreensiveis de maneira que possam ser analisados, utilizados e
transmitidos aos diversos niveis da sociedade, contribuindo para a modernizacdo institucional
e a planificacdo através do manejo adequado das informacdes. O SNIS é um banco de dados da
esfera nacional e suas informacgfes sdo relativas a agua, esgoto e residuos sélidos, com
abrangéncia: institucional, administrativa, operacional, gerencial, econdmico-financeira e de
qualidade. O SNIS se consolidou como o maior e mais importante banco de dados do setor de
saneamento brasileiro, servindo a maltiplos propositos nos niveis federal, estadual e municipal,
dentre os quais se destacam:

e Planejamento e execucdo de politicas publicas de saneamento;

e Orientacdo da aplicagdo de recursos;

e Conhecimento e avaliagdo do setor de saneamento;

e Avaliacdo de desempenho dos prestadores de servicos;

e Aperfeicoamento da gestdo, elevando os niveis de eficiéncia e eficacia;

e Orientacéo de atividades regulatorias; e

11* Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com

256



RELATORIO FINAL DO PMGIRS

e Benchmarking e guia de referéncia para medicéo de desempenho.

Além do SNIS, estd em fase de teste 0 SIMISAB — Sistema Municipal de Informagdes
sobre Saneamento Basico proposto pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do
Ministério das Cidades, de aplicagdo voluntaria por parte dos municipios brasileiros. Para a sua
instalagdo e funcionamento € necessario que 0 municipio esteja presente no SNIS, conforme
descrito no site principal do SIMISAB em teste (http://app.cidades.gov.br/simisab-
hmg/Sistema/index).

O SIMISAB possui quatro modulos, séo eles: médulo de cadastro, médulo de gestéo,
modulo de prestagdo de servicos e modulo de monitoramento e avaliagdo. A base de dados do
maodulo de prestacdo de servigos é atualizada pelo proprio SNIS e disponibilizada anualmente
aos municipios.

38.1. Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

Os indicadores sdo instrumentos que possibilitam uma avaliacdo criteriosa anual dos
sistemas e também, providenciam um acompanhamento por parte da populacao e do Conselho
Municipal de Saneamento. Os indicadores de desempenho do SNIS — Sistema Nacional de
Informacdes de Saneamento devem ser alimentados e utilizados como ferramenta de controle

social. Sendo estes indicadores apresentados nas Tabelas a seguir.
Tabela 47 - INDICADOR IN 001

Indicador Taxa de empregados em relacdo a populacdo urbana
Referéncia INOO1
Obietivo Mensurar o nimero de funcionarios do servico de limpeza
J urbana e manejo dos residuos sélidos a cada 1000 habitantes
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia ((TBO13 + TB014) / POP_URB) * 1000
Intervalo de 4 anos
validade

POP_URB: Populacdo total do municipio - Fonte: IBGE

Variaveis TBO013: Quantidade de trabalhadores de agentes publicos
envolvidos nos servicos de manejo de RSU

11* Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com

257



RELATORIO FINAL DO PMGIRS

TBO014: Quantidade de trabalhadores de agentes privados
envolvidos no servico de manejo de RSU

TBO016: Existéncia de frente de trabalho temporaria

Origem dos
dados

Prefeitura

Tabela 48 - INDICADOR IN 002

Despesa média por empregado alocado nos servigos do

Indicador manejo de RSU
Referéncia INO02

Quantificar as despesas médias com funcionarios
Objetivo empregados no sistema de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos

Periodicidade Anual
Responséavel Prefeitura
Metodologia (FN218 + FN219) / (TB013 + TB014)
Intervalo de 4 anos
validade
FN218: Despesa dos agentes publicos executores de
servigos de RSU
FN219: Despesa com agentes privados executores de
servigos de manejo de RSU
Variaveis TBO013: Qtde.e de trabalhadores de agentes publicos
envolvidos nos servi¢os de manejo de RSU
TB014: Qtde. de trabalhadores de agentes privados
envolvidos nos servicos de manejo de RSU
TBO016: Existéncia de frente de trabalho temporaria
Origem dos Prefeitura
dados

Tabela 49 - INDICADOR IN 003

Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU nas despesas

Indicador da prefeitura
Referéncia INOO3
Obieti Quantificar o percentual de despesas com RSU em relagdo
jetivo : g
as despesas totais das contas publicas
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (FN220 / FN223) * 100
Intervalo de 4 anos
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validade
o FN220: Despesa total com servigos de manejo de RSU
Variaveis .
FN223: Despesa corrente da Prefeitura no ano
Origem dos Prefeitura
dados

Tabela 50 - INDICADOR IN 004

Incidéncia das despesas com empresas contratadas para
Indicador |execucdo de servicos de manejo RSU nas despesas com manejo de

RSU
Referéncia INOO4
. Quantificar o percentual de despesas com empresas
Objetivo . " . . .
terceirizada para execucdo da limpeza urbana e manejo dos residuos
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (FN219 / (FN218 + FN219)) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
FN218: Despesa dos agentes publicos executores de
o servigos de manejo de RSU
Variaveis i
FN219: Despesa com agentes privados executores de
servigos de manejo de RSU
Origem dos Prefeitura
dados

Tabela 51 - INDICADOR IN 005
Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de

Indicador RSU
Referéncia INOO5
_ Determinar o percentual de independéncia financeira do
Objetivo s )
poder publico com o0 manejo do RSU
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (FN222 / (FN218 + FN219)) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
FN218: Despesa dos agentes publicos executores de
o servigos de manejo de RSU
Variaveis

FN219: Despesa com agentes privados executores de
servigos de manejo de RSU
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FN222: Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a
gestdo e manejo de RSU

Origem dos
dados

Prefeitura

Tabela 52 - INDICADOR IN 006

Despesa per capita com manejo de RSU em relacdo a

Indicador ~
populagéo urbana
Referéncia INOO6
Objetivo _ Mensurar o valor per capita de despesa por habitante para o
manejo dos RSU
Periodicidade Anual
Responséavel Prefeitura
Metodologia (FN218 + FN219) / POP_URB
Intervalo de 4 anos
validade
FN218: Despesa dos agentes publicos executores de
servigos de manejo de RSU
Variaveis FN219: Despesa com agentes privados executores de
manejo de RSU
POP_URB: Populacéo total do municipio - Fonte: IBGE
Origem dos Prefeitura
dados

Tabela 53 - INDICADOR IN 007

Incidéncia de empregados préprios no total de empregados

Indicador no manejo de RSU
Referéncia INOO7
Objetivo Percentual de funcionarios pertencentes a prefeitura

municipal no emprego do manejo dos RSU

Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (TB013/(TB013 + TB014)) * 100
Ir)tervalo de 4 anos
validade
TBO013: Quantidade de trabalhadores de agentes publicos
envolvidos nos servicos de manejo de RSU
Variaveis TBO014: Quantidade de trabalhadores de agentes privados
envolvidos nos servicos de manejo de RSU
TBO016: Existéncia de frente de trabalho temporaria
Origem dos Prefeitura
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Tabela 54 - INDICADOR IN 008

Incidéncia de empregados de empresas contratadas no total

Indicador de empregados no manejo de RSU
Referéncia INO08
Objetivo N Determinar o percentual de empregados de empresas
terceirizadas
Periodicidade Anual
Responséavel Prefeitura
Metodologia (TB014 /(TB013 + TB014)) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
TBO013: Quantidade de trabalhadores de agentes publicos
envolvidos nos servicos de manejo de RSU
Variaveis TBO014: Quantidade de trabalhadores de agentes privados
envolvidos nos servicos de manejo de RSU
TBO016: Existéncia de frente de trabalho temporéria
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 55 - INDICADOR IN 010

Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no

Indicador total de empregados no manejo de RSU
Referéncia INO10

Determinar o percentual de empregados do sistema
Objetivo administrativo e gerencial no total de profissionais atuantes no

sistema de limpeza urbano

Periodicidade Anual
Responséavel Prefeitura
Metodologia ((TBO11 + TB012) / (TBO13 + TBO14)) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
TB011: Quantidade de empregados administrativos dos
agentes publicos
TB012: Quantidade de empregados administrativos dos
L agentes privados
Variaveis

TBO013: Quantidade de trabalhadores de agentes publicos
envolvidos nos servicos de manejo de RSU

TBO014: Quantidade de trabalhadores de agentes privados
envolvidos nos servicos de manejo de RSU
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TBO016: Existéncia de frente de trabalho temporéria

Origem dos
dados

Prefeitura/ Empresa terceirizada

Tabela 56 - INDICADOR IN 011

Receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas de

Indicador cobranca pela prestacdo de servigcos de manejo RSU
Referéncia INO11
Objetivo ] ngr_ltificar 0 valor per capita do servico de manejo de
residuos sélidos urbanos
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia FN222 / POP_URB
Ir]tervalo de 4 anos
validade
FN222: Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a
o gestdo e manejo de RSU
Variaveis POP_URB: Populacao total do municipio - Fonte: IBGE
Prefeitura
Origem dos Prefeitura
dados

Tabela 57 - INDICADOR IN 014

Taxa de cobertura do servigo de coleta domiciliar direta

Indicador (porta-a-porta) da populagdo urbana do municipio.
Referéncia INO14
Objetivo _ Percentual de cobertura de coleta porta-a-porta por
habitante
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (CO165/POP_URB) * 100
Intervalo de 4 aNnos
validade
CO165: Populagédo urbana atendida pelo servigo de coleta
o domiciliar direta, ou seja, porta-a-porta
Variaveis x -
POP_URB: Populacéo total do municipio - Fonte: IBGE
Prefeitura/ Empresa terceirizada
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados
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Tabela 58 - INDICADOR IN 015

Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relagédo

Indicador |, N L
a populacdo total do municipio

Referéncia INO15

Determinar o percentual de habitantes atendido com o

Objetivo servico de coleta de residuos domésticos.
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (CO164 /POP_TOT) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
o C0164: Populagdo total atendida no municipio
Variaveis n .
POP_TOT: Populacdo total do municipio - Fonte: IBGE
dOrlgem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
ados

Tabela 59 - INDICADOR IN 017

Taxa de terceirizacdo do servico de coleta de (RDO + RPU)

Indicador em relacdo a quantidade coletada

Referéncia INO17

Determinar o percentual de servico terceirizado no servico

Objetivo de coleta de residuos domiciliar e publico
Periodicidade Anual
Responséavel Prefeitura
Metodologia SE CO116 E CO117 PREENCHIDOS: ((CO117 + CS048
+ C0142) / (CO116 + CO117 + CS048 + CO142)) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente
publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes
privados
Variaveis CO142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros
agentes executores
CS048: Quantidade recolhida na coleta seletiva executada
por associagdes ou cooperativas de catadores com parceria/apoio da
Prefeitura
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados
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Tabela 60 - INDICADOR IN 018

Indicador _ Produtividade média dos empregados na coleta (Coletores +
motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relacdo a massa coletada
Referéncia INO18
. Determinar a quantidade de massa de residuos coletada em
Objetivo « . )
relacdo aos empregados no servigo de coleta por dia
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia ((CO116 + CO117)/(TB0O01 + TB002)) * (1000 / 313)
Intervalo de 4 anos
validade
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente
publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes
o privados
Variaveis TB001: Quantidade de coletores e motoristas de agentes
publicos, alocados no servico de coleta de RDO e RPU
TBO002: Quantidade de coletores e motoristas de agentes
privados, alocados no servigo de coleta de RDO e RPU
dOrlgem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
ados

Tabela 61 - INDICADOR IN 019
Taxa de empregados (coletores + motoristas) na coleta

Indicador (RDO + RPU) em relacdo a populacdo urbana
Referéncia INO19
Objetivo b Determinar o nimero de empregados em relacdo a 1000
abitantes
Periodicidade Anual
Responséavel Prefeitura
Metodologia ((TBOO1 + TB002) / POP_URB) * 1000
Ir)tervalo de 4 anos
validade

POP_URB: Populacdo total do municipio - Fonte: IBGE

TBO001: Quantidade de coletores e motoristas de agentes
Variaveis | publicos, alocados no servigo de coleta de RDO e RPU

TB002: Quantidade de coletores e motoristas de agentes
privados, alocados no servigo de coleta de RDO e RPU

Origem dos

Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados
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Tabela 62 - INDICADOR IN 021

Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relacdo a
populagéo urbana

Referéncia INO21
Determinar a quantidade em Kg de massa coletada por

Indicador

Objetivo habitante dia.
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia |, ((CO116 + CO117 + CS048 +C0O142) / POP_URB) * (1000
365)
Intervalo de 4 anos
validade
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente
publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes
privados
Variaveis CO142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros
agentes executores
CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada por
associacdes ou cooperativas de catadores com parceria/apoio da
Prefeitura?
POP_URB: Populacao urbana do municipio
dOrlgem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
ados

Tabela 63 - INDICADOR IN 022

Massa (RDO) coletada per capita em relacdo a populacao
atendida com servigo de coleta

Referéncia INO22
Determinar a massa coletada de residuos domésticos por

Indicador

Objetivo habitante atendido pelo servi¢o de coleta
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodoloaia SE CO108 E CO109 PREENCHIDOS: ((C0O108 + C0O109
9 + CS048 + C0O140) / CO164) * (1000 / 365)
Intervalo de 4 aNnos
validade

C0108: Quantidade de RDO coletada pelo agente publico

o CO109: Quantidade de RDO coletada pelos agentes
Variaveis | privados

CO0140: Quantidade de RDO coletada por outros agentes

11* Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com

265



RELATORIO FINAL DO PMGIRS

executores, exceto coop. ou associagoes de catadores

CO164: Populacéo total atendida no municipio

CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada por
associacdes ou cooperativas de catadores com parceria/apoio da
Prefeitura

Origem dos
dados

Prefeitura/ Empresa terceirizada

Tabela 64 - INDICADOR IN 023

Indicador Custo unitario médio do servicgo de coleta (RDO + RPU)
Referéncia INO23
Objetivo ] Determinar o valor gasto com servi¢o de coleta por tonelada
de residuo coletado
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia SE CO116 E CO117 PREENCHIDOS: (FN206 + FN207) /
(CO116 + CO117 + CS048)
Intervalo de 4 anos
validade
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente
publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes
privados
CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada por
Variaveis |associagdes ou cooperativas de catadores com parceria/apoio da
Prefeitura
FN206: Despesas dos agentes publicos com o servico de
coleta de RDO e RPU
FN207: Despesa com agentes privados para execucdo do
servico de coleta de RDO e RPU
dOrlgem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
ados

Tabela 65 - INDICADOR IN 024

Incidéncia do custo do servigo de coleta (RDO + RPU) no

Indicador custo total do manejo de RSU
Referéncia INO024
Determinar a porcentagem de despesas no servico de coleta
Objetivo em relagéo ao custo

total do manejo de residuos

Periodicidade

Anual

11* Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com

266



RELATORIO FINAL DO PMGIRS

Responséavel Prefeitura
Metodologia ((FN206 + FN207) / (FN218 + FN219)) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
FN206: Despesas dos agentes publicos com o servico de
coleta de RDO e RPU
FN207: Despesa com agentes privados para execucdo do
Variaveis servico de coleta de RDO e RPU
FN218: Despesa dos agentes publicos executores de
servigos de manejo de RSU
FN219: Despesa com agentes privados executores de
servicos de manejo de RSU
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 66 - INDICADOR IN 025

Incidéncia de (coletores + motoristas) na quantidade total de

Indicador empregados no manejo de RSU
Referéncia INO25
Mensurar o percentual de empregados no servico de coleta
Objetivo (motorista e coletor, no total geral de empregados no servico e
limpeza publica e manejo dos residuos
Periodicidade Anual
Responséavel Prefeitura
Metodologia ((TBOO1 + TB002) / (TB013 + TB014)) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
TBO001: Quantidade de coletores e motoristas de agentes
publicos, alocados no servico de coleta de RDO e RPU
TBO002: Quantidade de coletores e motoristas de agentes
Variaveis privados, alocados no servico de coleta de RDO e RPU
TBO013: Quantidade de trabalhadores de agentes publicos
envolvidos nos servicos de manejo de RSU
TBO014: Quantidade de trabalhadores de agentes privados
envolvidos nos servicos de manejo de RSU
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 67 - INDICADOR IN 026

Indicador

Taxa de residuos solidos da construcdo civil (RCC) coletada
pela prefeitura em relagdo a quantidade total coletada

Referéncia

INO26
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Aferir o percentual de RCC coletado pela prefeitura em

Objetivo relacdo ao total coletado
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (CC013/(C0O116 + CO117 + CS048 + CO142)) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
CCO013: Pela Prefeitura Municipal ou empresa contratada
por ela
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente
publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes
Variaveis | privados
CO0142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros
agentes executores
CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada por
associacdes ou cooperativas de catadores COM parceria/apoio da
Prefeitura
dOrlgem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
ados

Tabela 68 - INDICADOR IN 027

Taxa da quantidade total coletada de residuos publicos

Indicador | (RPU) em relacdo a quantidade total coletada de residuos sélidos
domésticos (RDO)
Referéncia INO27
. Determinar o percentual de residuo publico coletado em
Objetivo « . o
relacdo ao residuo doméstico
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia ((CO112 + CO113 + CO141) / (CO108 + CO109 + CS048
+ C0140)) * 100
Ir)tervalo de 4 aNnos
validade
C0108: Quantidade de RDO coletada pelo agente publico
CO109: Quantidade de RDO coletada pelos agentes
privados
Varidveis CO112: Quantidade de RPU coletada pelo agente publico

CO113: Quantidade de RPU coletada pelos agentes
privados

CO140: Quantidade de RDO coletada por outros agentes
executores, exceto cooperativas ou associagdes de catadores
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CO141: Quantidade de RPU coletada por outros agentes
executores, exceto coop. ou associacdes de catadores

CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada por
associacdes ou cooperativas de catadores com parceria/apoio da
Prefeitura

Origem dos
dados

Prefeitura/ Empresa terceirizada

Tabela 69 - INDICADOR IN 028

Massa de residuos domiciliares e publicos (RDO+RPU)

Indicador |coletada per capita em relacdo a populacdo total atendida pelo
servico de coleta
Referéncia INO28
. Determinar a massa de residuos domesticos e publicos
Objetivo ~
coletada em relacdo a massa total
Periodicidade Anual
Responséavel Prefeitura
Metodologia ((CO116 + CO117 + CS048 + CO142) / CO164) * (1000 /
365)
Intervalo de 4 anos
validade
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente
publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes
privados
Variavei CO142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros
ariaveis
agentes executores
CO164: Populacdo total atendida no municipio
CS048: Quantidade recolhida na coleta seletiva executada
por associagdes ou cooperativas de catadores com parceria/apoio da
Prefeitura
dOrlgem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
ados

Tabela 70 - INDICADOR IN 029

Indicador Massa de RCC per capita em relagéo a populagédo urbana
Referéncia INO29
Objetivo Determinar a quantidade per capita de RCC por habitante
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia ((CC013 + CC014 + CC015) / POP_URB) * 1000
Ir)tervalo de 4 anos
validade
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CCO013: Pela Prefeitura Municipal ou empresa contratada
por ela

CCO014: Por empresas especializadas (“"cagambeiros™) ou

Variaveis | 5 tanomos contratados pelo gerador
CCO015: Pelo proprio gerador
POP_URB: Populacao total do municipio - Fonte: IBGE
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 71 - INDICADOR IN 030

Taxa de cobertura do servico de coleta seletiva porta-a-porta

Indicador . s x v
em relacdo a populagédo urbana do municipio.
Referéncia INO30
. Aferir o percentual de cobertura do servico de coleta seletiva
Objetivo < «
porta-a-porta em relacdo a populacdo urbana
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (CS050 / POP_URB) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
CS050: Populacdo urbana do municipio atendida com a
. coleta seletiva do tipo porta-a-porta executada pela Prefeitura (ou
Variaveis SLU)
POP_URB: Populacéo total do municipio - Fonte: IBGE
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 72 - INDICADOR IN 031

Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis (exceto

Indicador | matéria organica e rejeitos) em relacdo a quantidade total (RDO +
RPU) coletada
Referéncia INO31
Objetivo Aferir 0 % de material reciclado em relacédo ao total da gtde.
de RDO + RPU
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (CS009/ (CO116 + CO117 + CS048 + CO142)) * 100
Ir)tervalo de 4 anos
validade
Variavei CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente
ariaveis

publico
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CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes
privados

CO142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros
agentes executores

CS009: Quantidade
recuperados

CS048: Quantidade recolhida na coleta seletiva executada
por associa¢Ges ou cooperativas de catadores com parceria/apoio da
Prefeitura

total de materiais reciclaveis

Origem dos
dados

Prefeitura/ Empresa terceirizada

Tabela 73 - INDICADOR IN 032

Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto

Indicador - o . . ~

matéria organica e rejeitos) em relacdo a populacao urbana
Referéncia INO32
Objetivo Determina a massa per capita de residuos reciclados

coletados no ano

Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (CS009 / POP_URB) * 1000
Ir)tervalo de 4 anos
validade
CS009: Quantidade total de materiais reciclaveis
Variaveis | recuperados
POP_URB: Populacao total do municipio - Fonte: IBGE
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 74 - INDICADOR IN 034

Incidéncia de papel e papeldo no total de material

Indicador
recuperado
Referéncia INO34
. Aferir o percentual de residuos de papel e papeldo no total
Objetivo . .
de residuos reciclados recuperados
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (CS010/CS009) * 100
Intervalo de 4 aNnos
validade
. CS009: Quantidade total de materiais reciclaveis
Variaveis
recuperados
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CS010: Quantidade de Papel reciclaveis

recuperados

e papeldo

Origem dos
dados

Prefeitura/ Empresa terceirizada

Tabela 75 - INDICADOR IN 035

Indicador Incidéncia de plasticos no total de material recuperado
Referéncia INO35
Aferir o percentual de residuos de plastico no total de
Objetivo residuos reciclados recuperados
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia CS011/CS009) * 100
Intervalo de
validade 4 anos
CS009: Quantidade total de materiais reciclaveis
recuperados
Variaveis CS011: Quantidade de Plasticos reciclaveis recuperados
Origem dos
dados Prefeitura/ Empresa terceirizada

Tabela 76 - INDICADOR IN 038

Indicador Incidéncia de metais no total de material recuperado
Referéncia INO38

_ Aferir o percentual de residuos de metais no total de
Objetivo

residuos reciclados recuperados

Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (CS012 / CS009) * 100
Ir)tervalo de 4 anos
validade
CS009: Quantidade total de materiais reciclaveis
Variaveis recuperados
CS012: Quantidade de Metais reciclaveis recuperados
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 77 - INDICADOR IN 039

Indicador

Incidéncia de vidros no total de material recuperado

Referéncia

INO39
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Aferir o percentual de vidros no total de residuos reciclados

Objetivo recuperados
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (CS013/CS009) * 100
Intervalo de
validade 4 anos
CS009: Quantidade total de materiais reciclaveis
recuperados
Variaveis CS013: Quantidade de Vidros reciclaveis recuperados
Origem dos
dados Prefeitura/ Empresa terceirizada

Tabela 78 - INDICADOR IN 040

Incidéncia de outros materiais (exceto papel, plastico,

Indicador metais e vidros) no total de material recuperado
Referéncia INO40
. Aferir 0 % de outros materiais no total de residuos
Objetivo .
reciclados recuperados
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (CS014 / CS009) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
CS009: Quantidade total de materiais reciclaveis
Variaveis recuperados
CS014: Quantidade de Outros materiais reciclaveis
recuperados
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 79 - INDICADOR IN 053

Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto mat.

Indicador |orgénica) em relagdo & quantidade total coletada de residuos sol.
domeésticos
Referéncia INO53
. Percentual de massa de residuos coletados pela coleta
Objetivo

seletiva em relagdo aos residuos domésticos

Periodicidade

Anual

Responsavel

Responsavel Prefeitura

Metodologia

(CS026 / (CO108 + CO109 + CS048 + CO140)) * 100
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. 4 anos
validade
CO109: Quantidade de RDO coletada pelos agentes
privados
CO140: Quantidade de RDO coletada por outros agentes
executores, exceto cooperativas ou associagdes de catadores
Variaveis CS026: Qtd. total recolhida pelos 4 agentes executores da
coleta seletiva acima mencionados
CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada por
associagcOes ou cooperativas de catadores com parceria/apoio da
Prefeitura
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 80 - INDICADOR IN 054

Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos via

Indicador .
coleta seletiva
Referéncia INO54
Objetivo Determlr_]ar a quantidade per capita de residuos coletado
pela coleta seletiva anualmente
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (CS026 / POP_URB) * 1000
Intervalo de 4 anos
validade
CS026: Qtd. total recolhida pelos 4 agentes executores da
Variaveis |coleta seletiva acima mencionados
POP_URB: Populacao total do municipio - Fonte: IBGE
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 81 - INDICADOR IN 036

Massa de RSS coletada per capita em relacdo a populagédo

Indicador
urbana
Referéncia INO36
Objetivo Determinar a taxa per capita de residuos do servico de satde
coletados a cada 1000 habitantes
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (RS044 / POP_URB) * (1000000 / 365)
Ir_1terva|o de 4 anos
validade
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POP_URB: Populacao total do municipio - Fonte: IBGE
Variaveis RS044: Quantidade total de RSS coletada pelos agentes
executores
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 82 - INDICADOR IN 037

Indicador Taxa de RSS coletada em relacdo a quantidade total coletada

Referéncia INO37

Determinar o percentual de residuos do servico de saude

Objetivo coletado em relacdo ao total coletado
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (RS044 / (CO116 + CO117 + CS048 + CO142)) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
CO116: Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente
publico
CO117: Quantidade de RDO e RPU coletada pelos agentes
privados

CO142: Quantidade de RDO e RPU coletada por outros
Variaveis |agentes executores

CS048: Qtd. recolhida na coleta seletiva executada por
associagcdes ou cooperativas de catadores com parceria/apoio da

Prefeitura
RS044: Quantidade total de RSS coletada pelos agentes
executores
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 83 - INDICADOR IN 041

Indicador Taxa de terceirizagdo dos varredores
Referéncia INO41
Objetivo Determinar a porcentagem de varredores terceirizados
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (TBO04 / (TB003 + TB004)) * 100
Ir)tervalo de 4 anos
validade
Variavei TBO003: Quantidade de varredores dos agentes publicos,
ariaveis

alocados no servico de varrigéo
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TBO004: Quantidade de varredores de agentes privados,
alocados no servico de varricdo

Origem dos
dados

Prefeitura/ Empresa terceirizada

Tabela 84 - INDICADOR IN 042

Indicador Taxa de terceirizagdo da extensdo varrida
Referéncia INO42
Objetivo _ .Aferlr 0 percentual da extensdo varrida por servigo
terceirizado
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (VA011/VA039) * 100
Intervalo de
validade 4 anos
VAOQ11: Por empresas contratadas (Km varridos)
Variaveis VAO039: Extensao total de sarjetas varridas pelos executores
(Km varridos)
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 85 - INDICADOR IN 043

Custo unitario médio do servigo de varricdo (prefeitura +

Indicador empresas contratadas)
Referéncia INO43
Objetivo Determinar o custo de varrigdo por km
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (FN212 + FN213) / VA039
Intervalo de
validade 4 anos
FN212: Despesa dos agentes publicos com o servico de
varricao
L FN213: Despesa com empresas contratadas para o servico
Variaveis -
de varricéo
VAO039: Extensao total de sarjetas varridas pelos executores
(Km varridos)
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados
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Tabela 86 - INDICADOR IN 044

Produtividade média dos varredores (prefeitura + empresas

Indicador contratadas)
Referéncia INO44
Objetivo Determinar a extensdo meédia varrida por empregado
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia (VA039 / ((TB0O03+ TB004) * 313))
Intervalo de 4 aNnos
validade
TBO003: Quantidade de varredores dos agentes publicos,
alocados no servico de varricdo
TBO004: Quantidade de varredores de agentes privados,
Variaveis alocados no servico de varricdo
VAOQ016: Ha algum tipo de varricdo mecanizada no
municipio?
VAO039: Extensao total de sarjetas varridas pelos executores
(Km varridos)
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 87 - INDICADOR IN 045

Indicador Taxa de varredores em relacéo a populacdo urbana
Referéncia INO45
Objetivo Mensurar o nimero de varredores a cada 1000 habitantes.
Periodicidade Anual
Responséavel Prefeitura
Metodologia ((TB003 + TB004) / POP_URB) * 1000
Iqtervalo de 4 anos
validade
POP_URB: Populacéo total do municipio - Fonte: IBGE
TBO003: Quantidade de varredores dos agentes publicos,
Variaveis alocados no servico de varrigéo
TBO004: Quantidade de varredores de agentes privados,
alocados no servico de varrigéo
dOrlgem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
ados

Tabela 88 - INDICADOR IN 046

Indicador

Incidéncia do custo do servigo de varricdo no custo total
com manejo de RSU
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INO46

Objetivo

Aferir o percentual de despesas com servico de varricdo em
relacdo ao custo total de manejo de RSU

Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia ((FN212 + FN213) / (FN218 + FN219)) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
FN212: Despesa dos agentes publicos com o servigo de
varricao
FN213: Despesa com empresas contratadas para 0 servigo
Variaveis de varrigao .
FN218: Despesa dos agentes publicos executores de
servigos de manejo de RSU
FN219: Despesa com agentes privados executores de
servigos de manejo de RSU
Origem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
dados

Tabela 89 - INDICADOR IN 047

Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo

Indicador de RSU
Referéncia INO47
Objetivo Aferir o percentual de varredores em relacdo ao total de

empregados no servico de limpeza urbana e manejo de RSU

Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia ((TBOO3 + TBO04) / (TB013 + TB014)) * 100
Intervalo de 4 anos
validade
TBO003: Quantidade de varredores dos agentes publicos,
alocados no servico de varrigéo
TBO004: Quantidade de varredores de agentes privados,
Variaveis alocados no servico de_ varricao _
TBO013: Quantidade de trabalhadores de agentes publicos
envolvidos nos servicos de manejo de RSU
TB014: Quantidade de trabalhadores de agentes privados
envolvidos nos servicos de manejo de RSU
dOrlgem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
ados
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Tabela 90 - INDICADOR IN 048

Indicador Extensdo total anual varrida per capita
Referéncia INO48
Objetivo Determinar o km varrido por habitante
Periodicidade Anual
Responséavel Prefeitura
Metodologia VAO039/POP_URB
Ir]tervalo de 4 anos
validade
POP_URB: Populacéo total do municipio - Fonte: IBGE
Variaveis VAO039: Extensao total de sarjetas varridas pelos executores
(Km varridos)
dOrlgem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
ados

Tabela 91 - INDICADOR IN 051

Indicador Taxa de capinadores em relacdo a populacdo urbana
Referéncia INO51
. Determinar o n°® de empregados no servigo de capina a cada
OBJEtive- 11000 mil hab. P P
Periodicidade Anual
Responsavel Prefeitura
Metodologia ((TBOO5 + TBO06) / POP_URB) * 1000
Ir)tervalo de 4 anos
validade
POP_URB: Populacao total do municipio - Fonte: IBGE
TBO005: Quantidade de empregados dos agentes publicos
Variaveis | envolvidos com os servigos de capina e rocada
TBO006: Quantidade de empregados dos agentes privados
envolvidos com os servicos de capina e rocada
dOrlgem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
ados

Tabela 92 - INDICADOR IN 052

Incidéncia de capinadores no total empregados no manejo

Indicador de RSU
Referéncia INO52
Objetivo Aferir o percentual de capinadores no total de funcionario

do servico de manejo de RSU

Periodicidade

Anual

Responsavel

Prefeitura
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Metodologia ((TB0OO5 + TB006) / (TB0O13 + TB014)) * 100
Intervalo de 4 anos
validade

TBO005: Quantidade de empregados dos agentes publicos
envolvidos com os servicos de capina e rocada

TBO006: Quantidade de empregados dos agentes privados
envolvidos com os servicos de capina e rocada

Variaveis TBO013: Quantidade de trabalhadores de agentes publicos
envolvidos nos servi¢os de manejo de RSU
TBO014: Quantidade de trabalhadores de agentes privados
envolvidos nos servi¢os de manejo de RSU
dOrlgem dos Prefeitura/ Empresa terceirizada
ados

38.2. CONTROLE GERENCIAL E PARTICIPACAO SOCIAL

Uma gestdo eficiente e sustentavel do Saneamento Basico Municipal necessita de um
acompanhamento adequado das a¢es, projetos e programas estabelecidos no PMGIRS. Dessa
forma é necessario o provimento de uma medida administrativa (criacdo/estabelecimento de
secretarias/conselhos/departamentos) que devera ser acompanhada sempre da elaboracdo de
relatorios anuais com atualizacdo de contratagdes, editais, recebimentos e despesas no que tange
0 saneamento basico, de forma a ter controle da adequacdo e melhoramento da gestéo.

A evolucdo da execucdo do PMGIRS podera ser medida pela gestdo, através dos
indicadores descritos neste relatorio, que sdo capazes de mensurar a conclusdo de cada uma das
acOes descritas nele, sendo 100% o valor da somatoria dessas agoes.

No PMGIRS ¢é assegurada a participacdo social, o qual faz-se necessaria a integracao da
populacdo no processo de elaboracdo, fiscalizacdo, tomada de decisdes e execugdo das
acOes/programas previstos. Visto que o cidaddo é agente transformador e construtor do seu
ambiente, este produto tenta aproximar a populacdo da tomada de decisdes, uma vez que, este
relatério alocado e sistematizado no Sistema Municipal de InformagGes sobre Saneamento
Basico (SMISB), facilita a visualizacdo da execucdo das acOes planejadas para a
universalizacdo do saneamento basico em Tapiratiba — SP.

A unido dos cidad&os a administragdo publica, através do controle social, € crucial para

0 desenvolvimento municipal, uma vez que a populagdo se sente convidada a modificar
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positivamente a realidade municipal. Essa unido deve ser feita através da soma de esforcos
isolados, cooperacao, didlogo, articulacéo, criagdo e busca de oportunidades, além de iniciativas
transformadoras e empreendedoras que devem se manter durante toda a elaboracéo e execucéo
do PMGIRS. Alguns mecanismos estratégicos para essa unido sao detalhados a seguir:

e Conferéncias Publicas: Garante aos interessados a possibilidade de
manifestacdo antes da tomada de decisdes, considerando as diferentes opinides
de forma simultanea e igualitéria;

e Planos Estratégicos: Fortalecem discussdes e definicdo de politicas
desenvolvimentistas, facilitando a governanca através de acordos sociais,
econdmicos e institucionais;

e Descentralizacdo Administrativa: Criacdo de pequenos polos administrativos
para descentralizacdo das tomadas de decisao;

¢ Auditorias Publicas: Conjunto de acdes que acompanham, controlam, avaliam
e interferem em processos institucionais, contribuindo com a transparéncia
governamental;

e Assembleias Locais: Sdo conferéncias publicas pontuais e descentralizadas;

e Conferéncia Municipal do PMGIRS: Atualizacdo da implementacédo de metas
e acdes propostas no PMGIRS, de acordo com as necessidades socialis,
financeiras e técnicas;

e Forum do PMGIRS: Discussbes sobre a legislacdo municipal e melhorias

administrativas no ambito do saneamento basico.

Além destes mecanismos citados acima € necessaria a realizacdo anual de uma
Conferéncia Municipal do Plano de Saneamento Basico que, alem de atualizar a implementacao
de metas e agdes propostas no PMGIRS, visa entender novos anseios da populacéo, realizar
palestras e oficinas voltadas ao saneamento basico, meio ambiente e salde. Com a
obrigatoriedade da revisdo quadrienal do PMGIRS, faz-se necessario ainda, a realizagdo de um
Férum Municipal de Saneamento Bésico para discutir a legislacdo municipal e as melhorias
administrativas no &mbito da universalizagdo do saneamento basico municipal.

Considerando que ndo existe um habito na pratica de integracdo entre a administracdo

11* Avenida Qd. 94 Lt. 16 N° 805 — St. Leste Universitario - Goiania — GO CEP: 74.605-060
Fone: (062) 3092-5536/ (62) 3941-5669 e-mail: empiaengenharia@gmail.com

281



= Empia

RELATORIO FINAL DO PMGIRS

pablica e os cidaddos, o controle social deve ser fomentado a partir de informacfes para a
populagéo, o qual a mesma se torna conhecedora das propostas a serem realizadas, para que
possam monitorar e avaliar o desenvolvimento do PMGIRS.

Para o melhor desenvolvimento do PMGIRS é necessario que toda a populacdo exerca
a cidadania, o que significa assumir compromissos através das ferramentas de participagéo
popular citadas acima, em que o0s agentes administrativos e gestores do poder publico poderdo
se relacionar com a comunidade, trabalhando de forma conjunta para a concretizacao de ideias
e atendimento das solicitacGes da populacdo. A populacdo durante a execucdo do PMGIRS
passa a ser o principal agente transformador e fiscalizador da implantacdo das medidas
propostas no plano.

E necessario que a populacéo seja convidada a modificar, de forma continua, a realidade
municipal em prol do desenvolvimento. Essa participacdo da populacdo deve se utilizar de
ferramentas para a promocdo do crescimento municipal. Essas ferramentas se referem a
organizacdo, ao conhecimento e a lideranca. A organizacdo é pautada na cooperacdo da
populacdo com o governo para a promogdo de acordos e dialogos articulados para a melhoria
continua dos objetivos determinados; o conhecimento possui a finalidade de criar e buscar
oportunidades para auxiliar nas tomadas de decisdo; e a lideranca devera ser assumida por
pessoas compromissadas e transformadoras, capazes de tomar iniciativas.

Para a universalizacdo do saneamento basico é necessaria a integracdo de visdes e
interesses, 0 qual a administracdo municipal tera papel mediador, promovendo sinergias e
estratégias sobre os anseios da populacéo, considerando a visdo de toda a comunidade para o
desenvolvimento municipal através de modelos de participacdo social, tais como (REVELLO,
1999):

e Participacdo como expressdo de demandas sociais: recep¢do das demandas
da comunidade por parte das autoridades;

e Participacdo como estratégia de cooperacao: refere-se a responsabilidade de
toda a populagdo quanto ao destino da comunidade e sua participagcdo na
melhoria continua dos servigos existentes, enquanto o Estado reconhece a

influéncia da participacdo cidadd na extensdo, qualidade e eficiéncia dos
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servicos publicos locais através de planos estratégicos, conferéncias publicas,
orcamentos participativos, etc.;

Participacdo como processo de articulagdo institucional e social: a
participacdo cidada vincula as esferas publicas de governo com a sociedade civil
organizada, atraves de conferéncias publicas, organizac6es locais e comités de
fiscalizacéo puablica;

Participacdo como instancia de controle: compreende as formas de acesso a
informacdo e decisdo por parte da populacao e a orientacdo dos recursos publicos
locais, incidindo diretamente na formulacao de orgamentos, atribuicéo de verbas
e estabelecimento de prioridades sobre as despesas publicas;

Participacdo como estratégia de acordo para o desenvolvimento: reforca o
papel dos 6rgaos do governo local como agente de desenvolvimento através de
planos estratégicos e planos urbanos, que materializam a participacdo e
promovem um desenvolvimento urbano mais equilibrado e igualitario,
implicando no desenvolvimento local e melhoria na qualidade de vida da
populacéo;

Participacdo como mecanismo de decisdo sobre assuntos publicos: os
cidaddos contribuem com ideias, debates e reivindicacdes, além de decidir
solucdes e melhorias através de ferramentas como or¢amentos participativos,
planos estratégicos e planos urbanos;

Participacdo como fonte de capacidade: associacbes e comissdes geram
capacidades, através da participacdo cidadd, para o governo local através de

principio regulador da participacéo politica.

A propria Constituicdo Federal Brasileira (1988), em seu Art. 37, garante a participacao

e 0 acesso popular as informagdes e atos praticados por seus representantes (administracao

publica direta e indireta), obedecendo aos principios da legalidade, impessoalidade, moralidade,

publicidade e eficiéncia. Ainda regem sobre o controle social, as seguintes normativas legais:

Lei Federal n® 9.755/98: dispde sobre a criacdo de homepage eletronico pelo

Tribunal de Contas da Uniéo (TCU) para a divulgacdo de dados e informagdes,
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promovendo integracdo de base de dados e recursos para simplificar o acesso da
populacdo as informag6es publicas;

e Lei Complementar n® 101/2000: estabelece a responsabilidade na gestéo fiscal e
pressupOe agdo planejada e transparente para prevenir riscos e corrigir desvios
que podem desequilibrar contas publicas, determinando a disponibilizacdo em
tempo real para acompanhamento da sociedade, sobre a execu¢do orcamentaria
e financeira, em meios eletrénicos de acesso publico;

e Lei Federal n® 12.527/2011: regula o acesso as informagfes previstas na
Constituicdo e destina-se a assegurar o direito fundamental de acesso a
informacdo através dos principios basicos da administracdo publica mediante a
observancia da publicidade e do sigilo, a divulgacao de informacdes de interesse
publico através da utilizacdo de meios de comunicacdo viabilizados pela
tecnologia da informacdo, fomento do desenvolvimento da cultura de
transparéncia na administracdo publica e desenvolvimento do controle social da

administracdo publica.

Para apoio nessa transparéncia e comunicacdo sdo utilizados no Brasil diversas
ferramentas, como: Conselho de Politica Publica, Observatério Social, Or¢camento
Participativo, Conferéncia Publica e Ouvidoria;, porém estas ferramentas se restringem a
presenca de quérum, ao contrario das acGes de controle social que estdo ligadas a qualidade do
dialogo e acdes desenvolvidas, dependendo do nivel de instrucdo dos participantes quanto ao
assunto tratado pelo evento.

O PMGIRS através do Plano de Mobilizacdo Social caracteriza a realiza¢do dos eventos
sociais como ferramentas de controle social para instrucao e receptividade de informacdes para
com a populagéo perante o tema do saneamento basico municipal, eventos estes que devem ser
continuados para fortalecer o controle social na execucdo das politicas publicas. Em Tapiratiba
— SP foi realizado 1 audiéncia publica para o desenvolvimento do Diagnéstico e
desenvolvimento dos objetivos, metas e programas a serem tracadas no PMGIRS do municipio.
Esta previsto uma audiéncia pablica final. A mesma tem por finalidade apresentar e aprovar

pelos municipes o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos e o Plano
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Municipal de Residuos de Construcdo Civil que se transformard em projeto de lei. Somente
apos aprovacdo do Legislativo Municipal o documento passara a ter validade legal.

38.3. FERRAMENTAS DE COOPERACAO INTERMUNICIPAL

Para o gerenciamento de determinadas acGes, programas e projetos tem sido bastante
utilizado no territério nacional, medidas de cooperacdo intermunicipal, como ocorre nos casos
dos consdrcios de gestdo e gerenciamento de residuos sélidos que atuam sobre a administracéo,
destinagdo e tratamento de residuos sélidos em municipios de pequeno porte que ndo detém de
recursos financeiros suficientes para manter a qualidade destes servigos de forma satisfatéria.
Dentre elas estéo:

Associacdo municipal: instrumento voluntario para a gestdo de competéncias comuns
para a unificacdo, agregacdo e otimizacdo da gestdo publica de vérios territorios, com a
promocao de apoio ao desenvolvimento municipal com orientacOes estratégicas, representacdo
de interesses regionais e prestacado eficiente dos servicos e atribuicdes publicas;

Redes de cidades: duas ou mais cidades previamente independentes e potencialmente
complementares em suas funcdes, que se esforcam por cooperar e atingir economias de escala
significativas, auxiliadas por corredores de transportes e infraestruturas de telecomunicacoes.

O mais importante nessas associacfes € a definicdo de objetivos, metas e acdes
necessarias para o grupo (conjunto de municipios) e para cada individualidade administrativa,
com o apoio financeiro e institucional, além do controle social e participacdo popular como

ferramenta de gestdo para um resultado sustentavel e eficaz das politicas tracadas.

38.4. CONSIDERACOES FINAIS

Os indicadores sdao uma metodologia simples para o0 monitoramento do PMGIRS e sdo
essenciais para a medicao e avaliagdo numeérica e qualitativa do desenvolvimento municipal nos

eixos do saneamento.

E através destes indicadores que se pode avaliar o cumprimento das metas estabelecidas,
e o funcionamento das medidas de contingéncia e emergéncia definidas conjuntamente entre a

populacéo e a administracdo publica através de eventos sociais. Esta juncéo de necessidades e
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provimento de agdes seréo capazes de promover a melhoria na qualidade de vida da populagéo

no que tange 0 saneamento.

Considera-se essencial e obrigatéria a revisdo anual destes indicadores e seu
preenchimento anterior ao desenvolvimento plurianual, coincidente com a vigéncia do mesmo,
fazendo uso do controle social para realizar a implantagéo sustentavel do PMGIRS em acordo
com arealidade vivenciada em Tapiratiba— SP. Nessa revisado devera ser apresentada a utilidade
do preenchimento continuo desses indicadores no SNIS, SMISB e SIMISAB, conforme
preconizado no Produtos anteriores deste PMGIRS.

Com esses indicadores aqui instituidos sera possivel verificar a eficiéncia de execucgao
das acdes do PMGIRS, através da revisdao do quantitativo pessoal para cada atividade, da
necessidade (ou ndo) da revisdo e obtencdo de recursos orcamentarios, da andlise das
estratégicas adotadas para garantir a sustentabilidade técnica, econdmica, social e ambiental da
prestacdo dos servigos publicos de saneamento basico.

Além disso, é primordial as revisdes anuais e obrigatdrias as quadrienais,
preferencialmente com periodos coincidentes com a vigéncia dos planos plurianuais,
utilizando-se do controle social para realizar uma implantacdo de acordo com a realidade

vivenciada pela populacéo.
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